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  *در حال توسعهمنتخب 
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  چکیده

اي بالقوه در رابطه میان سرمایه انسانی، تحقیق و توسعه و ات آستانهتأثیرهدف این پژوهش بررسی 
. بود 1996-2013توسعه طی دوره زمانی  د در منتخبی از کشورهاي در حالوري کل عوامل تولیبهره

از مدل رگرسیونی انتقال ملایم تابلویی استفاده شد. نتایج مطالعه حاکی از  براي انجام دادن پژوهش
. در رژیم شدپیشنهاد  40/3اي وجود رابطه غیرخطی بین متغیرها بود و یک مدل دو رژیمی با حد آستانه

دار و امثبت و معن تأثیرهاي تحقیق و توسعه، سرمایه انسانی و حکمرانی خوب تغیرهاي هزینهاول م
وري کل دارند. در رژیم دار بر بهرهامنفی و معن تأثیر فناوريمتغیرهاي مخارج مصرفی دولت و صادرات 

سرمایه انسانی، هاي تحقیق و توسعه، دوم و با گذار به سطح بالاتر سرمایه انسانی، متغیرهاي هزینه
  منفی و  تأثیر فناوريدار و متغیر صادرات امثبت و معن تأثیرحکمرانی خوب و مخارج مصرفی دولت 

با گذر به سطح بالاي شاخص سرمایه انسانی، مخارج مصرفی  ،وري کل دارند. در واقعدار بر بهرهامعن
گذاري تأثیراما میزان ، کاسته شده ريفناومنفی متغیر صادرات  تأثیردولت تغییر علامت داده و از شدت 

هاي تحقیق و توسعه، سرمایه انسانی و حکمرانی خوب افزایش داشته است. نتایج متغیرهاي هزینه
وري کل عوامل تولید دارد، تحقیق نشان داد که شاخص سرمایه انسانی بیشترین نقش را در افزایش بهره

هاي لی صرف بهبود شاخص سرمایه انسانی و هزینهاز تولید م ايعمدهشود که سهم توصیه می ،لذا
  تحقیق و توسعه شود.
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  مقدمه
 صحنه دربشري و رقابتهاي شدید هاي منابع، افزایش جمعیت، نیازها و خواسته محدودیتبا توجه به 

 توان از رشد مستمر ووري نمیباید اذعان داشت که بدون توجه به استراتژي بهبود بهره ،اقتصاد جهانی
 دوچندانوري را این امر اهمیت و ضرورت توجه به بهره و المللی برخوردار شدبلندمدت در عرصه بین

با طرح جدول اقتصادي، اقتدار  کنه کار برد.هب 4هکنفرانسوا براي نخستین بار  را وريواژه بهره د.سازمی
وري را بهره 5لیتره 1883در سال  داند.وري در بخش کشاورزي میهر دولت را منوط به افزایش بهره

 وري را چنین تعریف کرده است:بهره 6المللی کارسازمان بین ،هرحالبه. دانش و فن تولید تعریف کرد
در  .»است به یکی از عوامل تولید از زمین، سرمایه، نیروي کار و مدیریت تولید ادهوري نسبت سبهره«

 هرکدامویژه یکی از عوامل تولید در نظر گرفته شده است. نسبت تولید به  طوربه »مدیریت«این تعریف 
  . شودمحسوب می وريراي سنجش بهرهاز این عوامل معیاري ب

 بیشتر، رفاه زندگی، سطح ارتقاي براي یضرورت آن افزایش که تاس جامع و کلی مفهومی وريبهره   
 ،دیگر سوي زشود. امی محسوب جهان کشورهاي همه يبرا اساسی و هدفی انسانها آسایش و آرامش

 اشتغال افزایش سطح تورم، کاهشتولید،  افزایش مانند جامعه اقتصادي هايشاخص بر وريافزایش بهره
 ،توسعهدرحال کشورهاي ویژهبه، کشورها از بسیاري ،بنابراین. گذاردمی تأثیر نیز کشورها رقابتی توان و
 اقتصادي رشد به دستیابی ،درنتیجه و وريگسترش بهره و ارتقا دنبال به گسترده گذاریهايسرمایه با

 وريبهره افزایش اقتصادي رشد اصلی منبع ،توسعهدرحال یا یافتهتوسعه از اعم ،کشورها همه در هستند.
 و اقتصادي توسعه در مهم ملاعو از یکی و دهدمی افزایش را داخلی ناخالص تولید وريبهرهزیرا  ،است

 ,Mohammadzade, Akbari).رود شمار میبه المللیبین هايعرصه در پذیريرقابت افزایش
Akbari & Atapour, ٢٠١٤)  

وري (سرمایه و نیروي کار) و بهبود بهره هادهافزایش نها طریق دو از عموماً داخلی ناخالص تولید رشد   
 را نقش اصلی اقتصادي رشدکار و سرمایه در  تولیدعوامل  ،گذشتهر د د.گیرمی صورتکل عوامل تولید 

متوجه شدند که بسیاري از تغییرات درآمد در میان کشورها ناشی از تفاوت  اقتصاددانانولی بعدها  داشتند،
 بیشترین، شدهانجاممطالعات توجه به است. با  فیزیکی و نیروي کار سرمایه در تولید براي مقدار مشخص

آید کیفیت نیروي انسانی و سرمایه به وجود میو بهبود در اثربخشی  اثر برناخالص ملی  تولیدافزایش در 
شد تر از روري سریعاضافی و نیز محصول ناخالص ملی در اثر رشد بهره کار و سرمایه کارگیريبهتا 

انسانها منابع  ،عدرواق(٢٠١١ ,Abounoori, Hante & Ghorbani).  یابدمی افزایش تولید عوامل
به انسانی ناظر  آیند. مفهوم سرمایه حساببهانسانی  سرمایه اینکهجدید مولد ثروت هستند، مشروط بر 

به کمک ابزارهایی چون  کنند. این کارمی گذاريسرمایه توانمندي فرديواقعیت است که انسانها در  این
                                                             

٤. Franswa Kene 
٥. Litire 
6. International Labour Organization (ILO) 
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 ،بردبالا می العمرشمادامآموزش، کارآموزي یا فعالیتهایی که بازده آتی فرد را از طریق افزایش درآمد 
، مهارتها و احرازشدهسرمایه انسانی تلفیقی از ویژگیهاي ژنتیک، توانمندیهاي  ،درواقعگیرد. صورت می

 & Kendrick)دیدگاه کندریک و کریمردر  فرد در طول زندگی است. شدهکسبهاي تجربه
Creamer,1965) اما در  ؛سرمایه و نیروي کار قرار دارد انندم تولیدعوامل  تأثیروري صنعتی تحت بهره

رهاي متغی ،سرمایه فیزیکی و نیروي کار دهد که علاوه برنشان می اقتصاددانانعصر حاضر پژوهشهاي 
و  R&D(7( توان از تحقیق و توسعهمی آنهاترین مهماز  که ر استمؤث یوري صنعتدیگري بر بهره
اي را براي . تحقیق و توسعه و سرمایه انسانی فناوریهاي جدید و بهبود یافتهکرد یادسرمایه انسانی 

وري منابع سرمایه انسانی و تحقیق و توسعه بهره وجود با .دنکنها و روشهاي تولید فراهم مینهاده
 موجباز نگاه دیگر سرمایه انسانی  شود.وري بالاتر تولید میهاي جدید با بهرهیابد و نهادهافزایش می

با  رفته کاربههزینه هر واحد نهاده اضافی از شود و انتقال تابع تولید بخشهاي اقتصادي به سمت بالا می
 .کاهدفناوریهاي جدید می

 علمی، فناوريش و شامل نوآوري در منظم خلق، تولید، انتشار و کاربرد دان فرایندتحقیق و توسعه    
دولتها، بنگاههاي تجاري و که است  دیرزمانیسنجش مدیریت و نظامهاي سیاسی و اجتماعی است. 

بیشتر  کهطوريبه ند،اکردهتأکید ه علمی در رشد اقتصادي تحقیق و توسع مهمنقش بر محققان 
 نسبت  R&Dفعالیتهاي  شدت بهرا  یافتهتوسعههاي اقتصاددانان افزایش رشد اقتصادي در کشور

  (٢٠١٢ ,Bagherzade). دهندمی
د که در طول دو قرن شورشد و توسعه ملی با این حقیقت تاریخی آشکار می فرایندوري در ااهمیت فن   

را در سطح زندگی مردم این کشورها  چشمگیريیافته ارتقاي هاي توسعهوري در کشوراگذشته کاربرد فن
یافته مقادیر بسیار زیادي از منابع به فعالیتهاي در بسیاري از کشورهاي توسعه ،امروزه سبب شده است.
هاي نرخ هزینه 2011به گزارش سازمان یونسکو در سال  کهطوريبه ،یافته اختصاصتحقیق و توسعه 
، 76/2به ترتیب  OECD8آمریکا، ژاپن و کشورهاي کشورهاي در  GDPبه  R&Dناخالص داخلی 

  .(٢٠١١ ,Anooshe) بوده است 42/2 و 38/3
  

  مبانی نظري
توان آن را تغییرات نیروي کار و سرمایه نمی باوري کل عوامل آن بخش از رشد است که رشد بهره

عنوان وري بهود بهرهاز دیرباز بهب ،معروف است. لذا 9توضیح داد که در ادبیات اقتصادي به مانده سولو
وري دلیل آنکه منابع رشد بهرههشد اقتصادي مستمر مورد توجه بوده و بدستیابی به ر براي بهترین روش

، مبانی نظري آن رابطه تنگاتنگی با مبانی نظري است تأثیر از ساختار تابع تولید نبودهکل عوامل نیز بی
                                                             

٧. Research and Development 
٨. Organisation for Economic Co-operation and Development 
٩  . Solow 
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شتر تواند موجب شناخت بیتوجه به نظریات رشد اقتصادي برونزا و درونزا می ،رشد اقتصادي دارد. بنابراین
 د.شووري کل عوامل کننده رشد بهرهعوامل تعیین

در نظر گرفتن عامل فناوري و بازدهی نزولی عامل تولید  که با رشد نئوکلاسیکی بر پایه برونزا يالگو   
ي مدلها ،بنابراین و مطرح شده بود، از توضیح رشد اقتصادي بلندمدت حاصل از پیشرفت فناوري باز ماند

مبتنی بر فعالیتهاي تحقیق و توسعه، رشد بلندمدت با  درونزايي رشد مدلهادر . نددشرشد درونزا مطرح 
و با نگاهی متفاوت به سرمایه  شودتمرکز بر پیشرفت فنی و فعالیتهاي تحقیق و توسعه توضیح داده می

 انسانی با ایجاد بازدهی طبق این الگو سرمایه. ندکمیي نئوکلاسیکی را برطرف مدلهاانسانی ضعف 
هاي خارجی (سرمایه عنوان یک عامل تولید) و همچنین با ایجاد صرفهصعودي به مقیاس تولید (به

وري تحقیق و توسعه داخلی و عنوان دانش و انباشت آن در اقتصاد و از طریق افزایش بهرهانسانی به
رشد اقتصادي  و بر شودمیوري عوامل تولید افزایش و بهبود بهره بجموتوسعه خارجی)  جذب تحقیق و

   .(٢٠١٢ ,Shah Abadi & Havaj) گذاردمیمثبت  تأثیر
هاي قبل مورد توجه هاي اخیر بیش از دههنقش تحقیق و توسعه در رشد اقتصادي در تحقیقات دهه   

. (٢٠١١ ,Nazari & Mobarak)ي رشد درونزا بر تحقیق و توسعه استوار است مدلهابوده و اساس 
وري عوامل و رشد اقتصادي، تحریک گذاري تحقیق و توسعه بر بهرهتأثیرهاي ترین کانالیکی از مهم

 گروسکی نوآوري هم از جنس محصول و هم از جنس خدمات است. بر اساس مطالعات
(Geroski,١٩٥٤)، ٢٠٠٢ ( زاکاریادیس,Zachariadis(مایرس و محنن ، (Mairess & 
Mohnen, شرر(٢٠٠٤ ، )Scherer, ٢٠١٣(وارلیکونته و وی و )٢٠٠٥ ,Conte & Vivarelli( 

  توان گفت یکی از می ،لذا وجود دارد.رابطه مستقیم و توسعه و توسعه نوآوري در جوامع  بین تحقیق
 فعالیتهاي دادن انجام زیرا ،است داخلی و توسعه تحقیق فعالیتهاي نوآوري هايکنندهتعیین ترینمهم

 افزایش به تولید ارائه راهکارهاي جدید و نو کالاهاي و ريفناو معرفّی طریق از داخلی توسعه و تحقیق
 ظرفیت شود کهمی کند. همچنین خاطرنشانمی کمک اقتصادي توسعه و رشد و پذیريرقابت قدرت
 تعیین کشور آن توسعه و تحقیق انسانی و فعالّیتهاي سرمایهرا  نوآوري توسعه براي اقتصاد هر جذب
 تعیین تولید مناسب روشهاي ایجاد در را سرمایه انسانی ظرفیت کشور که تگف توانمی ،د. بنابراینکنمی
 ايکنندهتعیین نقش خارجی توسعه و تحقیق فعالّیتهاي تطبیق و و جذب فعالیتهاي نوآوري در و کندمی
 ,Zachariadis ;٢٠١٢ ,Cited in Shah Abadi & Havaj ,٢٠٠٢ ,Mansfild)دارد

 & Grossman) ، گروسمن و هلپمن)١٩٩٠ ,Romer( ي رومرلهامدگونه که در همان  (٢٠٠٢.
Helpman, هویت و آگهین و (١٩٩١ )Aghion & Howitt, شود، پیشرفت نیز دیده می )١٩٩٢

وري و رشد هر ابداع موجب افزایش بهره ،درنتیجه گیرد وصورت میفنی از تلاش براي اختراع و ابداع 
  ترین عوامل مهم  تولید محسوب کرد. تحقیق و توسعه را از مهمتوان می ،شود. بنابرایناقتصادي می
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  گذاري تحقیق و توسعه بر تأثیر فرایندخصوص  در این میان ظرفیت جذب اقتصاد درنکته مهم    
دارد که بدون وجود ظرفیتهاي جذب، ممکن است اشاره اخیر به این موضوع  مسئله. استوري رههب

  فعالیتهاي اقتصادي نگذارد. فرایندطور کامل در همفید خود را ب تأثیرو  ندبمامخارج تحقیق و توسعه عقیم 
سازي کارگیري ارزش دانش بیرونی جدید براي تجاريهجذب و ب ،عنوان توانایی دركظرفیت جذب به   

شامل  ،شودثر مشخص میؤعنوان ظرفیت جذب مترین تجارب قبلی که بهشود. کلیديآن اطلاق می
اولیه (مهارتهاي اولیه و تجارب یادگیري) و عوامل سازمانی مانند ساختار ارتباطات و توزیع دانش مرتبط 

بر اساس مطالعات تجربی، . (٢٠٠٣ ,Van den Bosch, Van Wijk & Volberda) استدانش 
  کنند، پذیري ایجاد میتکه مزیتهاي رقاب را هاییهاي نوآورانه و سایر ستادهاین ظرفیت جذب ستاده

مدل کلی براي چگونگی عملکرد ظرفیت  1در نمودار  ).٢٠٠٢ ,Zahra & George(آورد وجود میهب
   داده شده است. نشانجذب در سطح بنگاه یا در سطح کلان 

  

  
  (٢٠٠٣ ,.Van den Bosch et al ;٢٠٠٢ ,Zahra & George) مدل ظرفیت جذب - 1نمودار 

  
 ،آنهاترین یکی از مهم که تواند ایجاد شودمی اجتماعدر هاي مختلفی لفهؤاین ظرفیت جذب از محل م   

 را سرمایه انسانی .شودمی مربوطاست، به سرمایه انسانی  شدهتوجه  به آنکه در بسیاري از مطالعات 
در 1960در اوایل دهه  )١٩٦٠ ,Schultz( و شولتز )١٩٦٠ ,Denison( بار دنیسون براي اولین

عنوان یکی از عوامل تولید در کنار سایر عوامل تولید نام بردند. از از آن به و کردندادبیات اقتصادي مطرح 
نیروي انسانی و نقش  بارهدر يجدید هاينظریهصادي پردازان و پژوهشگران اقتکنون نظریه آن زمان تا
  .نداهکرد ارائهیند تولید و رشد اقتصادي اویژه در فرهاي مختلف اقتصادي بهآن در پدیده

در این  گذاريسرمایهبار بر نقش آموزش و اهمیتی که  براي اولین )١٩٧٩ ,Smith( یتاسم   
نیروي کار به منزله  یافتهتوسعهد. در تفکر اسمیت مهارتهاي کر تأکید، خصوص بر رشد اقتصادي دارد

نسبت  ی تولید بیشتريید. افراد متخصص تواناشووري تولید میسطح بهره يارتقاموجب  ايسرمایهابزار 
 در )١٩٦٠ ,Schultz( شولتز .کنندخلق میتولید ارزشهاي بیشتري  فراینددر به دیگران دارند و 

طرح شده از قبل را ممفهوم سرمایه انسانی » در سرمایه انسانی گذاريسرمایه«عنوان  با پژوهشی
ن اقتصاد عنوا باگسترش داد. او چارچوب تحلیلی اقتصاد کلاسیک را در هم شکست و شاخه جدیدي 
ترین منبع رشد آموزش و پرورش به علم اقتصاد افزود. به عقیده شولتز تواناییهاي اکتسابی انسان مهم
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در  کههنگامیگوید دهد و میین ترتیب به معماي رشد پاسخ علمی مید. او بآیندمی حساببهوري بهره
وري یابد و بالاتر رفتن بهرهفزایش میوري نیروي انسانی ابهره ،گذاري شودسرمایه انسانی سرمایه مقوله

انسانی  بین رشد و سرمایه شود. رابطهنوعی سرمایه قلمداد می ،موجب افزایش تولید و درآمد و در حقیقت
  بررسی شده است.نظریاتی بر اساس 

ن دو خاص بی طوربه ويمنبع رشد باثبات یاد کرده است.  عنوانبهانسانی  از انباشت سرمایه 10لوکاس   
ل شده است. در یکار تمایز قا دادن یعنی آموزش و یادگیري از طریق انجام؛ انسانی منبع انباشت سرمایه

اختلاف در نرخهاي رشد بین کشورها  ،بنابراین و شودانسانی ناشی می این الگوها رشد از انباشت سرمایه
 ر این کشورها نسبت داده شده استانسانی در طی زمان د عمدتاً به تفاوت در نرخهاي انباشت سرمایه

(Salimifar, Shabani & Zabihi, ٢٠٠٩).  
وري تحقیق و توسعه همراه با ظرفیت جذب سرمایه انسانی بر بهره تأثیرمطالعه حاضر با تمرکز بر در    

این ، کارگیري الگوي غیرخطی پانلی در حوزه تجزیه و تحلیل آماريهکل عوامل در حوزه نظري و ب
انتخاب کشورها بر  دلیل است. مقایسه شدهیافته و در حال توسعه در دو گروه از کشورهاي توسعهروابط 

پایه منطق الگوهاي اقتصادسنجی براي داشتن بیشترین جامعه آماري براي حصول به نتایج مستحکم و 
، دارند هم همچنین مقایسه گروه کشورهایی که از نظر ظرفیت جذب (سرمایه انسانی) فاصله زیادي با

   بوده است.
  

  پیشینه تجربی
گرفته  يخصوص در سالهاي اخیر شدت بیشتربهدر اقتصاد  R&D تأثیربررسی تجربی  مطالعات خارجی:

هاي تابلویی از تولیدات کشور چک در بین با استفاده از داده )٢٠٠٠ ,Kinoshita( نوشیتایکاست. 
گذاري از طریق سرمایه فناوريو سرریز  R&Dرابطه دو چهره از در باره ، 1998 تا 1995سالهاي 

 R&Dو نتیجه گرفته است که اثر آموزشی  بررسی کرده وريو رشد بهره )11FDI( مستقیم خارجی
در این مطالعه هیچ شواهدي از  وري یک بنگاه است.تر از اثر نوآوري در توضیح رشد بهرهمهم مراتببه

  وجود ندارد. FDIرکت در به بنگاههاي محلی از طریق مشا فناوريسرریز 
هاي تابلویی با استفاده از داده ),٢٠٠٤Mancusi & Montobbio, Malerba( و همکاران مالربا   

نوآوري براي شش کشور بزرگ  المللی براثر سرریز دانش داخلی و بین درباره در یک ارزیابی تجربی
زایش المللی در افسرریز بین نشان داد که آنها. نتایج تحقیق بررسی کردند 1995تا  1981صنعتی در بازه 

 R&Dوري کشور را از سرریز بهره پذیريتأثیرو همچنین ظرفیت جذب،  وري نوآورانه مؤثر استبهره
  کند.تر میاین اثر را ضعیف فناوريدهد و فاصله بیشتر کشور با رهبران المللی افزایش میداخلی و بین

                                                             
١٠. Locas 
١١  . Foreign Direct Investment 
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رومر و ول و در چارچوب  بر اساس الگوي مطرح شده منکیو، (٢٠٠٩ ,Li & Huang) لی و هوانگ   
رابطه بین تولید ناخالص استانهاي کشور چین و سرمایه  1978- 2005هاي ترکیبی طی دوره زمانی داده

. نتیجه این تحقیق نشان داد که هر دو کردند، که مشتمل بر بهداشت و آموزش است، بررسی را انسانی
تر اما اثر آموزش قوي ،وري اثر مثبت دارندرشد اقتصادي از طریق کانال بهرهعامل بهداشت و آموزش بر 

  از اثر بهداشت بود.
و  R&Dموضوع  درباره (٢٠٠٩ ,Jafarisamimi & Alerasoul)جعفري صمیمی و آل رسول    

براي هاي تابلویی از داده آنها. بررسی کردند توسعه درحالکشور  30رشد اقتصادي براي یک نمونه از 
، شمار محققان در هر میلیون GDPو سه شاخص سهم مخارج تحقیقاتی دولت از  2000- 2006دوره 
و رشد  R&Dکه بین  نشان داد پژوهش نتایج .جمعیت و تولید علم در این کشورها استفاده کردند نفر

دار اد در مدل معنیرهاي موجوبقیه متغ .دار وجود ندارداو معناقتصادي در کشورهاي مورد بررسی اثر مثبت 
ولی کشش تحقیق و  ،دار استاهستند، کشش نیروي کار و تشکیل سرمایه ثابت ناخالص مثبت و معن

  معناست.توسعه منفی و بی
، R&Dسرریز در خصوص ايدر مطالعه )٢٠١٢ ,Fracasso & Wituki( فراکاسو و ویتوکی   

ن تدریجی تابلویی براي کشورهاي نسبی با استفاده از مدل رگرسیو ماندگیعقبظرفیت جذب و 
OECD که ظرفیت جذب رابطه مثبت با سرریز  دادو نتایج تحقیق نشان  بررسی کردندR&D   

 منجر المللیبین R&Dسرریز  برمنفی و قابل توجه  تأثیرنسبی نیز به  ماندگیعقبالمللی دارد و بین
  شود.می
تجارت  تأثیر دربارهتجربی  ايطالعهدر م )٢٠١٣ ,Liu, Chen & Hung( لییو و همکاران   

شرکتهاي تولیدي تایوان براي  تابلوییهاي وري با استفاده از مجموعه دادهبر بهره R&Dو  یالکترونیک
بر  یو تجارت الکترونیک R&Dدو  که هر دادان ش. نتایج تجربی نبررسی کردند 1999- 2002دوره 
بین تجارت آنها همچنین . داردوري بهره بر ر بیشتريتأثی R&D کهدرحالی ،داردمثبت  تأثیروري بهره

ات متقابل تأثیرتر، شبکه اند. از همه مهمیافته یارتباط مکمل وريدر افزایش بهره R&Dو  یالکترونیک
  شود.وري منجر میبه بهره چشمگیر طوربهبرون صنعت تجارت الکترونیک 

 تأثیرچگونگی  در خصوصاي طالعهدر م )٢٠١٥ ,Rong, Chen & Hai( رانگ و همکاران   
R&D کشور  11بندي صنعتی براي وري در بخش تولید با استفاده از شاخص طبقهتخصصی بر بهره
 هايدادهاساس مدل  بر آمدهدستبه. نتایج بررسی کردند 1981- 2000طی دوره زمانی  OECDعضو 
در چند  R&Dکز مناسب در منابع دهد که تمرثابت با وابستگی مقطعی نشان می هايبا اثر تابلویی

گرایی یا توسعه فراینداثر مثبت با تمرکز بر  ،شده است. علاوه بر این منجر وريصنعت به بهبود رشد بهره
 صنایع مرتبط است. گرایینوآوري

 پژوهشدر  (٢٠٠٤ ,Komeijani & Memarnezhad)کمیجانی و معمارنژاد  مطالعات داخلی:   
زا ي رشد اقتصادي درونمدلهاز طریق در رشد اقتصادي ا R&Dیروي انسانی و اهمیت کیفیت ن بر خود



  وري کل ...نقش تحقیق و توسعه و ظرفیت جذب در بهره  44
 

) به بررسی 1990رومر( فناوريدر این تحقیق با استفاده از مدل رشد با تغییر درونزاي آنها  اند.تأکید کرده
نفت، از صادرات  دست آمدهبهسرمایه فیزیکی، درآمدهاي  انسانی، نیروي کار، مثبت سرمایه تأثیر

  بدین منظور از روش  و بوط به انقلاب اسلامی پرداختهمجازي مر منفی تورم و متغیر اثرگذاري
  از این بررسی  دست آمدهبه. نتایج اندکردهاستفاده  )ARDL( هاي گستردهخود توضیح با وقفه

ثبت سرمایه رشد اقتصادي است. همچنین اثر معنادار و م بر کارقوي و معنادار نیروي  تأثیر دهندهنشان
 است. شده تأییدانسانی بر تولید نیز 

مدت و بلندمدت کوتاه تأثیر درباره (٢٠١٣ ,Heidari & Sanginabadi) آباديحیدري و سنگین   
R&D  داخلی وR&D  گذاري مستقیم سرمایه اي وهاي واردات کالاهاي سرمایهاز کانال[خارجی
تا  1351ها طی دوره زمانی رشد درونزا و آزمون کرانه يمدلها کارگیريبهبر رشد اقتصادي با  ]خارجی
رهاي هر دو غیها وجود رابطه بلندمدت میان مت. نتایج آزمون کرانهبررسی کردندایران کشور در  1386

اي و که در آنها تحقیق و توسعه وارداتی به ترتیب از کانالهاي واردات کالاهاي سرمایه را مدل رشد
جذب در ایران کشور  ،طبق نتایج کند.تأیید می ،ارجی در نظر گرفته شده استگذاري مستقیم خسرمایه
R&D داخلی و  بلندمدت تحقیق و توسعه تأثیراست.  نبودهموفق اي خارجی از کانال واردات سرمایه

 يداراادي مثبت بوده است و در سطح معنگذاري مستقیم خارجی بر رشد اقتصخارجی از کانال سرمایه
  شود.می پذیرفته 5٪

ي خطی مدلهادهد که در بررسی روابط بین متغیرهاي مورد مطالعه از مرور ادبیات موضوع نشان می   
کار هاي بي چندجملهمدلهااستفاده شده است و حتی در صورت استفاده از روابط غیرخطی نیز عموماً 

بررسی دیگر  تواند برايمیندلیل تحمیل یک فرم محدود کننده اند. نتایج این مطالعات بهگرفته شده
با هدف چنین  مطالعهدر این  ،لذا استفاده شود واشکال غیرخطی محتمل در رابطه میان متغیرها 

کید بر ظرفیت جذب أوري با تاهمیت تحقیق و توسعه در رشد بهرهمشکلاتی و همچنین تبیین دقیق 
بررسی روابط بین  براي )12PSTR( ي رگرسیونی انتقال ملایم تابلوییمدلهااز رویکرد  انسانی توسعه

R&Dوري کل عوامل تولید استفاده شد. ، ظرفیت جذب و بهره  
 R&Dبیشتر مطالعات رابطه مثبت بین در  دهد کهه در این زمینه نشان میشدبررسی مطالعات انجام    

معنادار بین  رابطهدیگر برخی مطالعات  در اما ،شده استوري کل بیان داخلی و سرمایه انسانی با بهره
R&D تواند به دلایل مختلفی از جمله وجود ؛ این امر میستا همدنیا دستبهوري کل داخلی و بهره

تمام مطالعات انجام شده در  شد،طور که ملاحظه رابطه غیرخطی بین متغیرهاي مورد بررسی باشد. همان
با توجه به  . همچنینشده استبررسی  روابط خطی بین متغیرهاي مذکور دربارهدر داخل کشور صرفاً 

وجود مشکلات ناهمگنی در واحدهاي مقطعی و  دلیلبههاي تابلویی، اینکه در مطالعات مبتنی بر داده
نظر ه ابعاد زمانی، ارائه پارامترهاي مشابه و ثابت براي تمام کشورها در طول زمان منطقی و درست ب

                                                             
12  . Panel Smooth Transition Regression (PSTR) 
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ي رگرسیونی انتقال مدلهارویکرد  ر و قابل اعتمادتر ازتبراي نیل به نتایح دقیق در این مقاله ،رسدنمی
پانلی  13ترین مدل تغییر رژیمیبرجسته عنوانبه PSTR. مدل شد استفاده )PSTR(ملایم تابلویی 

کند، بلکه رابطه را بر رابطه میان متغیرها تحمیل نمی ايشکل تابعی خاص و محدودکننده تنهانه
به  15ايو بر مبناي مشاهدات متغیر آستانه 14ا استفاده از تابع انتقالغیرخطی محتمل میان متغیرها را ب

  ند.کاي پیوسته مدلسازي میشیوه
رهاي تحقیق و توسعه، وري کل کشور تابعی از متغیبهره در این مطالعه :وري عواملهاي بهرهکنندهتعیین
مخارج مصرفی دولت و  ،، حکمرانی خوب یا خوبی دولتشاخص ظرفیت جذب عنوانبهانسانی سرمایه

  ثر بر ؤبه مبانی اثرگذاري سایر متغیرهاي م ،لذا ،در نظر گرفته شده است فناوريصادرات 
  شود. میاي اشارهوري بهره

یاد  (١٩٨٨ ,Lucas)توان از نظریه لوکاس وري کل میمثبت سرمایه انسانی بر بهره تأثیر بارهدر   
 منبع رشد باثبات یاد کرده است. از نظر نلسون و فلپس وانعنبهکرد که از انباشت سرمایه انسانی 

)Nelsun & Philps, نیز رشد ناشی از موجودي سرمایه انسانی است. رشد یک کشور نیز  )١٩٩٦
  دهد.قرار می تأثیرتوانایی آن کشور در نوآوري و نزدیک شدن به کشورهاي پیشرفته را تحت 

 دولتی مدیریت بارهدر را زیادي تحقیقات محققان میلادي 90 دهه در خصوصبه و اخیر هايدهه در   
 از جایگاه جهانی بانک تحقیقات میان این در که انجام دادند دولت حاکمیتی بهترین چارچوب انتخاب و

   یا اقتصادي محیط چون هاییحوزه با که است ايدهگستر مفهوم حکمرانی است. برخوردار خاصی
 را حکمرانی 16جهانی بانک .دارد ارتباط مستقیم حقوق و اجتماع سیاست، اقتصادي، امنیت ،بارتیع به

   تعریف پایدار توسعه به دستیابی براي اجتماعی اقتصادي و مدیریت منابع در قدرت از استفاده شیوه
 اقتدار اعمال فرایند .2 ؛سیاسی رژیم شکل .1 :است ساخته مطرح را متمایز جنبه سه بانک این .کندمی
اجراي  و تدوین ،براي طراحی حکومت ظرفیت. 3توسعه؛  براي و اجتماعی اقتصادي منابع تمدیری در
 اهمیت زیاقتصادي حا رشد بلندمدت عملکرد در خوب حکمرانی موضوع .اجرایی وظایف و هامشیخط

دارد  وجود بلندمدت اقتصادي رشد و خوب حکمرانی میان مستقیمی و مثبت ارتباط که ايگونهبهاست، 
(Komeijani & Salatin, ٢٠١٠).  

اي در علم اقتصاد شکل گرفته وري نظریات مختلف و گستردهمخارج دولت بر بهره تأثیر خصوص در   
ي او گستردگی آن را به معن اندعنوان بخش ناکاراي اقتصاد دانستهاست. برخی از اندیشمندان دولت را به

هاي زمینه ایجاد و تکمیل زیرساختبه نقش دولت در  گروهی با اشارهکنند. وري قلمداد میکاهش بهره
اجتماعی، تأمین امنیت اقتصادي و اجتماعی، محافظت و نگهداري از محیط زیست، بهبود و  -  اقتصادي

                                                             
13  . Regime-Switching 
١٤. Transition Function 
١٥  . Threshold Variable 
١٦. World Bank 
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، گسترش آموزش و پرورش (سرمایه انسانی) و غیره، معتقدند هرچه فعالیتهاي اقتصادي فناوريپیشرفت 
که گروهی دیگر درحالی ،داشته باشد ايکنندهنقش تعیین شد اقتصاديتواند در رباشد، می بیشتردولت 

کند و سیاستهاي پولی ایفا می نقش ناچیزي معتقدند فعالیتهاي اقتصادي دولت در رشد و توسعه اقتصادي
 & Arabmazar) بگذاردمنفی  تأثیرگذاري بخش خصوصی و مالی دولت ممکن است بر سرمایه

Chalak, اهمیت و نقش است. ناپذیرانکار یوجود مخارج دولت در اقتصاد واقعیت ،لهرحاه. ب(٢٠٠٩ 
 وجود بدون ايجامعه هیچ کهطوريبه ،اندپذیرفته اقتصادي يههادیدگا و مکاتب همه را دولت اقتصادي
 مباحث از اقتصادي متغیرهاي بر دولت اندازه تأثیر .یابد دست اقتصاد از بالایی سطح تواند بهنمی دولت

 سهم دولت وقتی که است آن بیانگر )1995( 17آرمی همطالع نتیجه .است اقتصاددانان توجه مورد و همم
 محدود اقتصاد رشد ،باشد (نزدیک صفر) یا سهم آن بسیار بالا باشد (صد درصد) داشته اقتصاد در پایینی
  .(٢٠١٣ ,Shirinbakhsh, Amini & Harati)د ش خواهد

یش مخارج مصرفی دولت بر رشد اقتصادي استدلالی وجود دارد که بر منفی افزا تأثیر خصوصر د   
که معتقد است (١٩٩٣ ,Olson)  کند. اولسونجویی تأکید میناپذیري نهادي و رانتافزایش انعطاف

گروههاي فشار سازمان یافته به سوي تحول گرایش دارند و براي کسب مزایا براي گروه خود از طریق 
هاي کنند و این پرداختها یا بندیا جذب پرداختهاي انتقالی سخت تلاش می تصویب بندهاي قانونی

 ,Heidari)شودکندي رشد اقتصادي می موجبقانونی از طریق اختلال در کارکرد اقتصاد باز 
Alinezhad & Jahangirzade, ٢٠١٤).  

درات مهم است، صا خصوصاما آنچه در  است،ترین بخشهاي رشد اقتصادي صادرات نیز یکی از مهم   
مواد خام و تر از صادرات . صادرات صنعت و فناوري بسیار متفاوتی استکیفیت و نوع کالاهاي صادرات

پذیري اقتصاد دارد. صادرات ارتباط تنگاتنگی با صادرات پایدار و رقابت مسئله. این استمعدنی 
  پذیري بالاتر و توان رقابت م باأبنیان در مقابل کالاها و خدمات اولیه و خام، تومحصولات دانش

  رشد و  هاينظریهدر  اطلاعات و ارتباطات فناوريصادرات  ،هاي کمتري است. از این روجانشین
در استراتژي رشد صادرات فناوري اطلاعات و ارتباطات عموماً  شود.وري مورد توجه واقع میبهره

شود و چون این فناوریها در انحصار چند اوري براي بازارهاي هدف انجام میتولیدات و خدمات این فن
، ها هستندکشور خاص قرار دارد و تعداد بسیار محدودي از کشورهاي درحال توسعه صاحب این فناوری

  هد بود.ابراي کشورهاي درحال توسعه دیگر ورود به این بازارها به راحتی امکان پذیر نخو ،بنابراین
 

  هاروش پژوهش و یافته
زمانی و مقطعی  هايهاي تابلویی اثري رگرسیونی مبتنی بر دادهمدلهادر  :ال ملایممدل رگرسیونی انتق
شود. در این خصوص رویکردهاي ات ثابت یا تصادفی تعیین میتأثیرها به وسیله مدل ناهمگن در داده

                                                             
١٧. Armey 
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و دهند تا در طول زمان اند که به ضرایب رگرسیونی اجازه میهاي تابلویی متنوعی گسترش یافتهداده
پانلی اي ، رگرسیون آستانهمدلهابراي واحدهاي مقطعی تغییر یابند. یک نمونه اولیه از این طیف 

)PTR(18 که هنسن است )١٩٩٩Hansen,  (  است. در این مدل مشاهدات پانلی با  کردهارائه آن را
چند گروه یا رژیم به  ،اي تعیین شده باشندمقدار آستانه اي که کمتر یا بیشتر ازتوجه به متغیر آستانه

اي وجود دارند که به در این مدل مشاهدات بسیار نزدیک به مقدار آستانه ،شوند. البتهتقسیم می 19همگن
 يگذاري آنها با جهش شدیدتأثیرنحوه  ،اند و لذااختلافات ناچیز در دو گروه متفاوت قرار گرفته دلیل

)Van Dijk & Franses,  ,Fok این مشکل فوك و همکاران ساختنبراي مرتفع  .مواجه است
 کولیتاز و هارولین و (٢٠٠٥ ,Gonzalez, Terasvirta & Van) گونزالز و همکاران ،(٢٠٠٥

(Colletaz & Hurlin, ٢٠٠٦)  که در  اندارائه و توسعه داده رامدل رگرسیونی انتقال ملایم پانلی
 PSTRبنابراین، در مدل ؛ تن تابع انتقال اسساختبا لحاظ  PTRشکل گسترش یافته مدل  ،حقیقت

که بیانگر سرعت  ،تغییر ضرایب رگرسیونی با حرکت از یک رژیم به رژیم دیگر توسط شیب تابع انتقال
  شود.تعدیل است، تعیین می

 ,Colletaz & Hurlin)و کولیتاز و هارولین  (٢٠٠٥ ,.Gonzalez et al)گونزالز و همکاران    
  کنند:می عریفصورت زیر تهب را یک تابع انتقال با دو رژیم حدي و PSTRمدل  (٢٠٠٦

 
  

yitکه در آن 
µبرداري از متغیرهاي برونزا،  xitمتغیر وابسته،  i

نیز  uitثابت مقاطع و  هاياثر 
)جزء خطاست که  )σ ε

2,... ONdii  فرض شده است. تابع انتقال),;( cg qit
γ تابع  نیز یک

شود و به پیروي از گونزالز و اي تعیین میمقدار متغیر آستانه باپیوسته و کراندار بین صفر و یک است که 
  د:شوصورت لاجستیکی زیر تصریح میهب (٢٠٠٥ ,.Gonzalez et al)همکاران 

 
  

 
متغیر انتقال  شیب و بیانگر سرعت تعدیل از یک رژیم به رژیم دیگر است و  γاین تابع پارامتردر 

تواند از می )٢٠٠٦ ,Colletaz & Hurlin(که بر اساس مطالعه کولیتاز و هارولین  استاي یا آستانه
مبانی تئوریکی در  نظرمتغیر دیگر خارج از مدل که از بین متغیرهاي توضیحی، وقفه متغیر وابسته یا هر 

طور د. همینشو، انتخاب استارتباط با مدل مورد مطالعه و عامل ایجاد رابطه غیرخطی 
                                                             

18. Panel Threshold Regression (PTR) 
19. Homogenous 
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( )′= cc m
c ,...,

1
 ،در نهایت اي یا مکانهاي وقوع تغییر رژیم است.یک بردار از پارامترهاي حد آستانه 

  شود:صورت زیر تصریح میبیش از یک تابع انتقال نیز به با PSTRیافته مدل شکل تعمیم

 
ایران نیز کشور کشور در حال توسعه که  20هاي تابلویی در این تحقیق از داده :رها و تصریح مدلمتغی

یرهاي مورد استفاده در این تحقیق با توجه شده است. متغ استفاده 1996 -2013طی دوره  ،جزو آنهاست
هاي است که داده گفتنی. ارائه شده استاند که در ادامه تعاریف آنها انتخاب شدهبه مطالعات تجربی 

ر وابسته با متغی عنوانوري کل بهیر بهرهمتغ انک جهانی داده استخراج شده است.مورد استفاده از سایت ب
یر صورت زوري کل عوامل بهدر این روش شاخص بهره .محاسبه شده است 20استفاده از روش دیویژیا

  شود:تعریف می

 
 شاغل،  کار نیروي L موجودي سرمایه، k، 2005تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت  که در آن 

 هايها توجه به اذعان رومر و طبق تجربب .سهم سرمایه در تولید است سهم نیروي کار از تولید و 
شایان ذکر  .) ,٢٠٠٢Aiyar & Feyrer( شوددر نظر گرفته می و  صورت گرفته، 

در شرایط رقابت کامل و بازدهی ثابت نسبت به مقیاس و نبود پیامدهاي خارجی، کشش تولیدي  که است
از روش مانده سولو و شاخص  TFPو نتایج محاسبه  استبا سهم سرمایه از تولید سرمایه دقیقاً برابر 

موجودي  تعدیل رابطه از موجودي سرمایه برآورد براي پژوهش این در یا یکسان خواهد بود.دیویژ
  است: زیر صورتبه کهه شد استفاد سرمایه

 
 نرخ استهلاك است که با پیروي از رومر گذاري ناخالص و سرمایه موجودي سرمایه،  که در آن 

  عات انجام گرفته نیز نرخ استهلاك شود که طبق مطالدرصد در نظر گرفته می 4براي تمام کشورها 
به مقدار اولیه موجودي  مذکوربراي استفاده از رابطه  ،لذاشود. درصد برآورد می 4طور تقریبی همان به

بر  شد.استفاده  21PIMدست آوردن مقدار اولیه موجودي سرمایه از روش سرمایه نیاز است. براي به
  :شودمی) از رابطه زیر محاسبه اساس این روش، مقدار اولیه موجودي سرمایه (

 
وري کل استفاده در این مطالعه از لگاریتم بهره گذاري است.متوسط نرخ رشد سالانه سرمایه rکه در آن 
  شده است.

                                                             
20  . Divisia 
21. Perpetual Inventory Method 
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   R&D به حالت لگاریتمی در نظر گرفته شده است و  یر توضیحی نیز در این مطالعهبه عنوان یک متغ
کاهش  موجبفناوري و پیشرفت  R&Dزیرا  ،داشته باشدمثبت  تأثیروري رود که بر بهرهانتظار می

  شود.وري میها و افزایش بهرههزینه
 عالیعنوان شاخص ظرفیت جذب از شاخص نرخ ثبت نام تحصیلات یر سرمایه انسانی بهبراي متغ   

 برمثبت و معنادار  تأثیر فترصورت لگاریتم طبیعی وارد مدل شد و انتظار مییر بهاین متغو استفاده 
توان ابداع و اختراع و همچنین توان جذب  باشد،چون هرچه سرمایه انسانی بالاتر  ،وري داشته باشدبهره

  یابد.وري افزایش میبهره ،در نتیجه و رودفناوري بالاتر می
 این ا توجه بهو ب تعریف شاخص شش اساس بر را خوب حکمرانی 22جهانی بانک :خوب حکمرانی یرمتغ

 از سالانه صورتبه و 1996-2002دوره  در بار یک سال دو هر را خوب حکمرانی وضعیت شاخصها
 و نظر اظهار حق :از نداعبارت شاخصها این که کندمی ارزیابی مختلف کشورهاي در بعد به 2002 سال

  و قانون مقررات، حاکمیت مالی دولت، بار اثربخشی و ییخشونت، کارا نبود و سیاسی پاسخگویی، ثبات
  . در مطالعه حاضر از میانگین این شش شاخص استفاده شده است.فساد کنترل

و مخارج مصرفی دولت سهم مخارج مصرفی نهایی دولت از تولید ناخالص داخلی استفاده ر راي متغیب   
رود مخارج جاري غیر مولد ریتمی این متغیر در نظر گرفته شده است. انتظار میدر این مطالعه حالت لگا

اطلاعات و ارتباطات نیز  فناورير صادرات براي متغیهمچنین  منفی بر رشد اقتصادي داشته باشد. تأثیر
 رتأثیارتباطات و اطلاعات از کل صادرات کالایی استفاده شده است که  فناوريسهم صادرات کالاهاي با 

  دارد.بستگی آن  فادهتوري به نوع اسآن بر بهره
رهاي معرفی شده در قالب یک وري، متغیبا بهره هاارتباط آن رهاي معرفی شده و بیانبا توجه به متغی   

  د:شوصورت زیر تصریح میبه PSTRحالت کلی از مدل 

  
,…,N1=  در  که هستندهاي تابلویی دهنده مقاطع و ابعاد زمانی دادهشانبه ترتیب ن =1,…,و

مخارج   سرمایه انسانی،  متغیر تحقیق و توسعه،  وري کل، متغیر بهره  آن
  و ارتباطات اطلاعات  فناوريصادرات کالاهاي با  ex و حکمرانی خوب مصرفی دولت، 

  .است صورت درصدي از صادرات کالاییبه
کمتر باشد،  اي انسانی در کشورهاي منتخب از سطح آستانه در چنین مدلی چنانچه شاخص سرمایه   

انسانی برابر یا بیشتر  و اگر شاخص سرمایهاست  وري کل برابر با اثر شاخص سرمایه انسانی بر بهره
  خواهد بود. وري کل برابر با انسانی بر بهره باشد، اثر شاخص سرمایه اياز سطح آستانه

                                                             
22  . World Bank 
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ر انتقال عنوان متغیانسانی به ، سرمایهبا توجه به مبانی نظري و مطالعات صورت گرفته در این زمینه   
 ،کنند که در عملپیشنهاد می (٢٠٠٥ ,.Gonzalez et al)انتخاب شده است. گونزالز و همکاران 
ه با تغییرپذیري پارامترها کفایت همواج، براي  =2یا  =1 اي،لحاظ کردن یک یا دو مقدار آستانه

 بر دو رژیم حدي مرتبط با مقادیر کمتر و بیشتر از متغیر انتقال  PSTR، مدل =1mکند. براي می
)ايایسه با حد آستانهدر مق )c1  کند. دلالت می  +تا و با یک تابع انتقال یکنواخت از ضرایب

اي به مدل دو رژیمی آستانه PSTRنهایت میل کند، مدل  به سمت بی γدر صورتی که پارامتر شیب 
تابع   که براي مقادیر ابدین معن ؛شودتبدیل می ) ,١٩٩٩Hansen(هنسن  )PTRپانلی (

تابع  کند. براي مقدار عددي صفر را لحاظ می ،صورتانتقال مقدار عددي یک و در غیر این
مقادیر کمتر و بیشتر متغیر انتقال  رسد و مقدار عددي یک را برايبه حداقل می انتقال در نقطه 

  .)et al. Gonzalez ,٢٠٠٥ .p ,٣( کندلحاظ می 
رها بر مبناي آزمون ریشه واحد تابلویی ، ویژگی مانایی متغیPSTRقبل از تخمین مدل  :برآورد مدل

 1جدول  نتایج این آزمون که در .بررسی شده است )١٩٩٢ ,Levin, Lin & Chu( لوین، لین و چو
  ند.هسترها مانا دهد که تمام متغیمیارائه شده است، نشان 

 گونزالز و همکاران ،)٢٠٠٥ ,.Fok et al( فوك و همکاران مطابق مطالعات در گام بعدي   
(Gonzalez et al., ٢٠٠٥)،  کولیتاز و هارولین)Colletaz & Hurlin, جویدو ) ٢٠٠٦ (Jude, 

 PSTRین ترتیب است که ابتدا آزمون خطی بودن در مقابل دب PSTRمراحل تخمین مدل  (٢٠١٠
رها، باید تعداد توابع بر خطی بودن رابطه میان متغیشود و در صورت رد فرضیه صفر مبنی انجام می

رها انتخاب شود. براي این منظور فرضیه صفر مل رفتار غیرخطی موجود میان متغیتصریح کا برايانتقال 
شود. در صورتی که فرضیه مقابل فرضیه وجود حداقل دو تابع انتقال آزمون میوجود یک تابع انتقال در 

رهاي تحت بررسی بررسی رابطه غیرخطی میان متغی برايصفر رد نشود، لحاظ کردن یک تابع انتقال 
اما در صورتی که فرضیه صفر در این آزمون رد شود، حداقل دو تابع انتقال در مدل  ،کندکفایت می

PSTR واهد داشت و در ادامه باید فرضیه صفر وجود دو تابع انتقال در مقابل فرضیه وجود وجود خ
 .یابدتا زمانی که فرضیه صفر پذیرفته شود، باید ادامه  فرایندحداقل سه تابع انتقال آزمون شود. این 

  
  LLCآزمون ریشه واحد  -1جدول 
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غیر  و نبود رابطه مربوط به آزمون خطی بودن LRو  ، هاي نتایج آماره 2در جدول    
طه داري بالایی بر وجود رابانتایج آزمون خطی بودن در سطح معنباقیمانده گزارش شده است. خطی 

هاي . همچنین آزمون نبود رابطه غیرخطی باقیمانده بر مبناي آمارهکنندیرها دلالت میغیرخطی میان متغ
  طی میان غیرخ لحاظ کردن یک تابع انتقال براي تعیین رابطه فقطدهد که محاسبه شده نشان می

 کند.کفایت می R&Dوري و بهره
  

  هاي خطی بودن و نبود رابطه غیرخطی باقیماندهآزمون -2جدول 
2m= 1m= 

  
           

41/30  
)000/0(  

75/2  
)004/0(  

90/27  
)002/0(  

84/16  
)000/0(  

029/3  
)012/0(  

05/16 
)007/0(    

11/2  
)55/0(  

72/0  
)61/0(  

13/2  
)53/0(  

05/2  
)57/0(  

67/0  
)60/0(  

17/2  
)53/0(    

m اي و بیانگر تعداد مکانهاي آستانهr  مقادیر احتمال مربوط به هر آماره داخل پرانتز گزارش  است.بیانگر تعداد توابع انتقال
  Matlabمأخذ: نتایج تحقیق با استفاده از نرم افزار  شده است.

  
ن یک تابع انتقال ساختا و کفایت لحاظ رهاز وجود رابطه غیرخطی میان متغی پس از حصول اطمینان   
د. شواي انتخاب باید حالت بهینه میان تابع انتقال با یک یا دو حد آستانه ،تصریح رفتار غیرخطی براي

متناظر با هر یک از این حالتها برآورد و از میان آنها بر اساس معیارهاي  PSTRبراي این منظور مدل 
  و آکائیک مدل بهینه انتخاب شده است. شوارتز ،هامجموع مجذور باقیمانده

  
  اي در یک تابع انتقالي حد آستانههاتعیین تعداد مکان -3 جدول

    هامجموع مجذور باقیمانده  معیار شوارتز  معیار آکائیک
96/5-  82/5-  8237/0  m=1 

56/5-  43/5-  24/1  m=2 
  Matlabبا استفاده از نرم افزار  مأخذ: نتایج تحقیق

  
بیانگر آن است که بر طبق  وارائه شده  PSTRمعیارهاي عنوان شده براي هر دو مدل  3جدول  در  

راي بررسی رفتار اي ببا یک تابع انتقال و یک حد آستانه PSTRمعیارهاي آکائیک و شوراتز  یک مدل 
  شود.یرهاي مورد مطالعه انتخاب میغیرخطی میان متغ

پارامتر گزارش شده است.  4دو رژیمی در جدول  PSTRاز یک مدل  دست آمدهبهنتایج تخمینی    
اي برآورد شده و حد آستانه 79/7شیب که بیانگر سرعت انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر است، معادل 

نقطه عطف و متمایز کننده دو رژیم  ،اي در حقیقتاست. حد آستانه 40/3شاخص سرمایه انسانی نیز 
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وجه به مقدار پارامتر شیب برآورد شده و مقادیر متغیر انتقال که با ت است PSTRبیان شده در مدل 
                                        یابند. (سرمایه انسانی)، ضرایب تخمینی مدل از یک رژیم به رژیم دیگر تغییر می

  
 PSTRتخمین مدل  -4جدول 

 R&Dضریب  Hضریب  govضریب  goodضریب  exضریب 

0,0349-  
)13/11-(    

0,4732  
)67/2(    

0,1566-  
)99/1-(    

 0,8286  
)34/16(    

0,4129  
)09/5(    

0,0243  
)75/7(    

0,1464  
)2,068(    

0,2008 
)53/2(   

 0,102  
)99/1(    

 0,4837  
)63/4(    

  

  
    

  Matlabمأخذ: نتایج تحقیق با استفاده از نرم افزار 
  
صفر در نظر گرفته شده  که در آن مقدار تابع انتقال PSTRمدل  یعنی قسمت خطی ؛در رژیم اول   

تأثیر  وري کلهاي تحقیق و توسعه و حکمرانی خوب بر بهرهانسانی، هزینه رهاي سرمایهمتغی ،است
 و  تأثیر منفی وري کلبر بهره فناوريو صادرات  یر مخارج مصرفی دولتو متغ دارند دارامثبت و معن

در رژیم دوم که بیانگر گذار از سطح کمتر سرمایه انسانی به سطح بیشتر آن است،  د.ندار دارامعن
تأثیر مثبت و  وري کلو حکمرانی خوب بر بهره و توسعههاي تحقیق انسانی، هزینه رمایهرهاي سمتغی
نین سانی بیشتر شده است. همچان گذاري آنها با گذار به سطح بالاي سرمایهتأثیردارند و شدت  دارامعن

رژیم  ازعلامت آن در گذر  ،دارد و در واقع داراتأثیر مثبت و معن وري کلمخارج مصرفی دولت بر بهره
کاسته شده است.  فناوريسطح بالاي  ازدر گذر  فناوريمنفی صادرات  تأثیراما از شدت ، دوم تغییر یافته

دات با توجه به مشاه ،تو در حقیق هستند PSTRباید توجه داشت این دو رژیم حالتهاي حدي مدل 
توان مقدار نمی ،لذا است وگرسیونی بین این دو مقدار حدي در نوسان یر انتقال، مقدار ضرایب رمتغ

به منظور  .کرد د و صرفاً باید علامتها را تجزیه و تحلیلکررا تفسیر  4عددي ضرایب ارائه شده در جدول 
وري کل، یرها بر بهرهگذاري متغتأثیروه و نح PSTRاز تخمین مدل  دست آمدهبهین بهتر نتایج یتب

  .شده استارائه نمایش نموداري 
انسانی  دهد که همراه با افزایش سرمایهنشان می 2وري کل در نمودار بر بهره R&Dاثرگذاري  نحوه   

. باید استوري کل افزایش یافته بر بهره R&Dگذاري تأثیر(حرکت از رژیم اول به رژیم دوم) شدت 
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صورت ثابت وارد ي رشد برونزا که دانش را بهمدلهاي رشد درونزا، بر خلاف مدلهاطرفداران  که فتگ
ویژگیهاي مختلف  باپیشرفت درونزاي دانش تکیه دارند که در این الگوها نقش دانش  بر ،کردندمدل می

  اقتصاد همچون ویژگیهاي شخصی، تحصیلات و آگاهیهاي انباشته تعیین شده است. 
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  وري کلهاي تحقیق و توسعه بر بهرهضریب تأثیرگذاري هزینه - 2ودار نم

  )Eviewsافزار نرم ،مأخذ: نتایج تحقیق( 
  

     ،انسانی بیشتر باشد یعنی هرچه سرمایه ؛است R&Dانسانی ظرفیت جذب  سرمایه ،در واقع   
 وجود شود؛ بدونکل میوري افزایش بیشتر بهره موجبشود هایی که صرف تحقیق و توسعه میهزینه
وري را در پی داشته تواند افزایش بهرهنمی ،شودهایی که صرف تحقیق و توسعه میانسانی هزینه سرمایه

  باشد.
یر انتقال وري کل با توجه به مقادیر متغرهگذاري شاخص سرمایه انسانی بر بهتأثیرضرایب  3در نمودار    

منجر وري کل افزایش سرمایه انسانی به افزایش بهره ،شودطور که مشاهده میرسم شده است. همان
زیرا هرچه ، یابداي یا ورود به رژیم دوم، شدت اثرگذاري آن افزایش میشود که با گذار از حد آستانهمی

در  و رودتوان ابداع و اختراع و همچنین توان جذب فناوري بالاتر می باشد، انسانی بالاتر سرمایهشاخص 
  یابد.وري افزایش میرهبه ،نتیجه
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  وري کلضریب تأتیرگذاري سرمایه انسانی بر بهره - 3نمودار 

  )Eviewsافزار نرم ،مأخذ: نتایج تحقیق(
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وري کل بدین صورت است گذاري مخارج مصرفی دولت بر بهرهتأثیر دهد که نحوهنشان می 4نمودار    
وري کل و بر بهره دهدمیتغییر علامت در رژیم دوم  و داردمنفی  تأثیروري کل که در رژیم اول بر بهره

توان اظهار داشت که در کشورهاي در منفی در رژیم اول می تأثیردر خصوص  .دارددار امثبت و معن تأثیر
  مصرف شود، هاي مصرفی دولت در جایی که باید مصرف هزینه ،دلیل ضعف نهادهاهتوسعه بحال
نهادها از قدرت کافی  ،سرمایه انسانی پایین است (در واقعخص شاشود، پس در رژیم اول که نمی

زیرساختهاي ها صرف بهبود این هزینه با افزایش مخارج مصرفی دولت نه تنها ،برخوردار نیستند)
افزایش مخارج مصرفی  ،رو از این .یابداندازهاي دولت کاهش میبلکه پس ،شوداقتصادي و اجتماعی نمی

افزایش  انسانی رژیم دوم که با افزایش سرمایه خصوصشود. در وري کل میکاهش بهره موجبدولت 
سرمایه  بالاتر رفتن باکه  اظهار داشتباید  شود،وري کل میبهرهافزایش  موجبمخارج مصرفی دولت 

 موجب مخارج مصرفی دولترود، دلیل افزایش سطح آگاهی بالاتر میچون بازدهی افراد بهانسانی 
افزایش  موجبهاي مصرفی دولت از کانال سرمایه انسانی هزینه ،واقع در شود.ري کل میوافزایش بهره

 شود.وري کل میبهره
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  وري کلهاي مصرفی دولت بر بهرهضریب تأثیرگذاري هزینه - 4نمودار 

 )Eviewsافزار نرم ،مأخذ: نتایج تحقیق(
  

بیانگر آن است که همگام با افزایش  5ودار وري کل در نمگذاري حکمرانی خوب بر بهرهتأثیر نحوه   
وري کل شدت اثرگذاري حکمرانی خوب بر بهره ،انسانی (حرکت از رژیم اول به رژیم دوم) سرمایه

شود؛ حکمرانی خوب بهتر می انسانی شاخص توان بیان داشت که با افزایش سرمایهیابد. میافزایش می
به مفهوم فساد کمتر،  منابع انسانی با سطح دانش و آگاهی بالا)بالاتر ( سرمایه انسانیشاخص  ،در واقع

قوانین، از  بیشتر ازآگاهی  داشتن همچنین افراد با .خشونت بیشتر است نبوداظهار نظر و ثبات و وجود حق
 ،رواز این  .ند که این قوانین به نفع آنان استاچون آگاه ،کنندرا بهتر رعایت می ، آنهاجمله قوانین مالیاتی

  یابد.وري کل افزایش میحکمرانی خوب بر بهره تأثیرسرمایه انسانی  در سطح بالاتر
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 )Eviewsافزار نرم ،مأخذ: نتایج تحقیق( کلوري ذاري حکمرانی خوب بر بهرهضریب تأثیرگ - 5نمودار 

  
که در رژیم  وري کل بدین صورت استبر بهره فناوريگذاري صادرات تأثیر نحوه ،6بر اساس نمودار    
در  فناوريانسانی افزایش صادرات  چون در سطح پایین سرمایه دارد، منفی تأثیر وري کلبر بهره اول

یک بخش (بخش خارجی)  فقطدهد و فعالیتهاي اقتصادي را افزایش نمی کشورهاي در حال توسعه پایه
. ولی اگر فناوري راهم سازدجانبه اقتصاد کشور را فتواند امکان توسعه همهیابد و نمیگسترش می

یعنی عمدتاً در اقتصاد داخلی استفاده شود، اثرگذاري  ؛اطلاعات و ارتباطات در این کشورها داخلی باشد
نقش اساسی  عنوان موتور رشد و توسعه اقتصاديتواند بهو می استکل اقتصاد بیشتر از حالت قبل  آن بر

   اي تولید فراهم سازد.، فرصتهاي بیشتري را برایفا کند و در مقابل
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 )Eviewsافزار نرم ،مأخذ: نتایج تحقیق( کلوري بر بهره ضریب تأثیرگذاري صادرات فناوري - 6نمودار 

  
درآمدهاي حاصل از  ،دارد قرارانسانی در حد پایینی  که وقتی سرمایه کردتوان اظهار همچنین می   

اما با ورود به رژیم دوم و افزایش  ،رودبه هدر می و شودنمیدر بخشهاي مولد استفاده  فناوريصادرات 
 زیرا سرمایه، شودوري کل کاسته میبر بهره فناوريگذاري منفی صادرات تأثیرانسانی از شدت  سرمایه

  آورد.را در بخشهاي مولد فراهم می فناوريدرآمدهاي صادرات  انسانی بالا امکان استفاده
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  گیريبحث و نتیجه
و سیاستهاي  زمینهبلکه دولتها باید  صورت گیرد، دادن اي نیست که از طریق فرمانمقوله وريرشد بهره

وري مشارکت فعال داشته باشند. در اي گسترده در افزایش بهرهگونهتا مردم به سازندلازم را فراهم 
از رشد و  نتواوري نمیصحنه اقتصاد جهانی باید اذعان داشت که بدون توجه به استراتژي بهبود بهره

این امر اهمیت و ضرورت  ،لذا و المللی برخوردار شدطور مستمر و بلندمدت در عرصه بینهاقتصاد ب يبقا
  نماید.وري را دو چندان میتوجه به بهره

هر کشور باشد تا در رقابت  ریزان و سیاستگذارانباید مورد توجه برنامه آن يارتقاوري و راههاي بهره   
 یافتگی و توسعه مسئله توسعه ،د. در واقعنز توان مقابله با قدرتهاي جهان را داشته باشدر دنیاي امرو

  توان گفت وري کل که میدر بهره R&Dبا توجه به نقش  ند.کرا این مقوله مشخص می نیافتگی
هاي جذب هزینهانسانی در  سرمایه نقش ثابت شده نیز ودارد  کل وريترین نقش را در رشد بهرهمهم

  از پژوهشگران و اقتصاددانان قرار گرفته است.این مسئله مورد توجه بسیاري  ،تحقیق و توسعه
رهاي مورد مطالعه بررسی و در بررسی روابط مطالعات روابط خطی بین متغی بیشتراز آنجا که در    

دلیل تحمیل یک این مطالعات به در چون ،استفاده شده است ايي چندجملهمدلهایز عموماً از غیرخطی ن
در این  را بررسی کرد،رها غیرخطی محتمل در رابطه میان متغیدیگر اشکال  تواننمیفرم محدودکننده 

ي مدلهارویکرد با  وري کلو بهره - انسانی با توجه به سرمایه -هاي تحقیق و توسعههزینه رابطه مطالعه
 ررسیب 1996- 2013ال توسعه طی دوره کشور در ح 20براي  (PSTR)رگرسیونی انتقال ملایم تابلویی 

این  تا ایرادات موجود در مطالعات قبلی تا حدود زیادي رفع و نتایج قابل اعتمادتري ارائه شود. است شده
اي پیوسته مدلسازي کند. همچنین یرها را به شیوهتواند رابطه میان متغانتقال می مدل با استفاده از تابع

یر انتقال، پارامترهاي تخمینی متفاوتی را براي کشورها و سالهاي تغبر مبناي مشاهدات م PSTRمدل 
  د.کنمختلف ارائه می

کنند و آزمون نبود یرهاي مورد مطالعه دلالت میه بر وجود رابطه غیرخطی میان متغآمد دستبهنتایج    
بیانگر یک مدل دو که  را، اين یک تابع انتقال و یک حد آستانهساخترابطه غیرخطی باقیمانده نیز لحاظ 

 نهایی PSTRیرها پیشنهاد کرده است. در مدل راي توضیح رفتار غیرخطی میان متغب ،رژیمی است
مکان تغییر رژیم  .برآورد شده که بیانگر سرعت تعدیل از یک رژیم به رژیم دیگر است 79/7پارامتر شیب 

هاي تحقیق و توسعه و انی، هزینهرهاي سرمایه انساست. در رژیم اول متغی 40/3نیز  ايآستانه یا حد
منفی بر  تأثیر فناوريیرهاي مخارج مصرفی دولت و صادرات دار و متغنامثبت و مع تأثیروب حکمرانی خ

 یرهاي سرمایهمتغ تأثیریعنی رژیم دوم میزان  ؛نیانسا سطح بالاي سرمایه ازبا گذار  .وري کل دارندبهره
مخارج مصرفی دولت تغییر  کمرانی خوب افزایش داشته وهاي تحقیق و توسعه و حانسانی، هزینه

 وکاسته شده  فناوريمنفی صادرات  تأثیراز شدت  و همچنین شده استمثبت  آن تأثیرعلامت داده و 
  بین دو رژیم تغییر علامت داده است. فناوريصادرات  ،البته
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هاي تحقیق و توسعه ه هزینهکه اگرچ ددهمی نشان نیز مدل در شده لحاظ متغیرهاي ضرایب برآورد   
 شدن وارد و ايآستانه حد از عبور با ولی دارد، مثبت تأثیر داخلی ناخالص تولید رشد بر دو رژیم هر در
 هواجآبادي و شاهمطالعات  نتایج با نتیجه است. این یافته افزایش آن اثرگذاري دوم شدت رژیم به
)(Shah Abadi & Havaj, نوشیتایک، ٢٠١٢ )Kinoshita, لی و هوانگ )٢٠٠٠ ،(Li & 

Huang, پسوآ ،(٢٠٠٩ )Pessoa, لییو و همکاران )٢٠١٠ ،(Liu et al., ٢٠١٣) رانگ و  و
  هاي تحقیق و توسعه با بین هزینه مثبت رابطه وجود بر مبنی )٢٠١٥ ,.Rong et al(همکاران 

 & Sadraei- Javaheri) نداجواهري و ذبیحیصدرایی  مطالعه نتیجه با و است وري کل سازگاربهره
Zabihidan, جعفري صمیمی و آل رسول ، (٢٠١٣(Jafarisamimi & Alerasoul, ٢٠٠٩)   و

همچنین شاخص  همخوانی ندارد. )(٢٠١٤ ,Zamanian, Fetroos & Rezayi زمانیان و همکاران
دارد که با عبور از  دارامثبت و معن تأثیروري کل عوامل تولید سرمایه انسانی نیز در هر دو رژیم بر بهره

اي و وارد شدن به رژیم دوم شدت اثرگذاري آن افزایش داشته است. این نتیجه با نتایج حد آستانه
 Fracasso)و فراکاسو و ویتوکی (٢٠٠٤,Komeijani & Memarnezhad)کمیجانی و معمارنژاد 

& Wituki, دار امعن و مثبت تأثیر لیدوري کل عوامل توحکمرانی خوب بر بهره همخوانی دارد. (٢٠١٢
 شدت با ،البته دارامعن و مثبت تأثیر دوم، همچنان رژیم به وارد شدن و ايآستانه حد از عبور دارند و با
اولسون و وري کل عوامل تولید دارند. این نتایج با نتایج مطالعات اول بر بهره رژیم به نسبت بیشتري
وري کل در خصوص تأثیر حکمرانی خوب بر بهره )Sarna & Swamy, Olson ,٠٠٢٠( همکاران

صادرات کالاهاي با فناوري بالا بین دو رژیم تغییر علامت داده است. تأثیر منفی صادرات  سازگاري دارد.
 Becchetti, Bedoya)کالاهاي با فناوري بالا براي این کشورها با نتیجه مطالعات بگاتی و همکاران 

& Paganetto, ارد.همخوانی د (٢٠٠٣  
 

  پیشنهادها
وري کل در بر بهره انسانی هاي تحقیق و توسعه و سرمایهمثبت هزینه تأثیراز حاکی نتایج مطالعه اخیر  

 وري کلدستیابی به سطوح بالاي بهره براي، آمده دستبه. با توجه به نتایج استکشورهاي منتخب 
انسانی و توجه به  ه و رشد سرمایههاي تحقیق و توسعافزایش هزینه خصوص لازم است اقداماتی در

این اقدامات با  انجام دادن .گیرد صورتشاخصهاي حکمرانی خوب مانند حق اظهار نظر و پاسخگویی 
 لازم است که ،اختصاصی تحقیق و توسعه تمام نهادها و ایجاد بخش وسعهتوجه به بخشهاي تحقیق و ت

 مکانات تحصیلی لازم وین فراهم آوردن تمام او همچن پرداختن به این مقوله باشد هاتمام تلاش آن
  .استپذیر انسانی امکان آموزشی براي ارتقاي سرمایه نظاماصلاح 

اجبار در قوانین بودجه سنواتی به هاي تحقیقات علمی سهم هزینه کشور ایران در سالهاي اخیر در   
هم متفاوت  رکتهاي دولتی باش ماهیت باید توجه کرد که اولاًشود. شرکتهاي مختلف دولتی تعیین می

   فقطمنافع جدي ها بدون ایجاد بدون وجود ظرفیتهاي جذب، ممکن است این هزینه است و ثانیاً
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هایی باید از ناحیه چنین هزینه ،د. لذاکنهاي بیشتر مادي، بروکراسی و نظارتی را بر جامعه تحمیل هزینه
 یت جذب نیز به نوعی به این موضوع اشاره دارد.مقوله ظرف ،مطالبه اختیاري صورت گیرد و در واقع
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