
 فصلنامه پژوهش و برنامه ریزي در آموزش عالی، شماره 67، 1392، صص . 19- 1
مورد نیاز براي اهداف کلان بخش علوم،  معرفی الگوي  برآورد منابع مالی

 تحقیقات و فناوري از محل منابع عمومی
  

   1معصومه قارون
  چکیده 

 این امر تحقق نقش مهمی دارند و کشورها پایدار در توسعۀانسانی  سرمایهویژه هعلم و فناوري و ب
کشور و ثبات در تأمین منابع هر اهداف علمی  دستیابی بهبراي و فناوري هاي علمی تولید ستانده مستلزم

دهد که روند اعتبارات تخصیص یافته به بخش علم و فناوري کشور نشان می .است مورد نیاز آن مالی
 .اعتبارات بخش مذکور از تولید ناخالص داخلی و بودجۀ عمومی دولت با نوسانات زیاد همراه استسهم 
در نظریۀ کفایت،  .گذاري دولت ابعاد جدید و وسیعی یافته استهاي جدید عقلانیت سرمایهنظریه

پایدار و همه  هاي علمی و سرمایۀ انسانی مورد نیاز براي نیل به توسعۀاطمینان یافتن از تولید ستانده
با در نظر  .جانبه، اصل توجیهی و تعیین کننده براي برآورد منابع مورد نیاز نظام علم و فناوري کشور است

گذاري مورد نیاز در فعالیتهاي علوم، تحقیقات داشتن این رویکرد، هدف این پژوهش برآورد میزان سرمایه
، تحقیقات و فناوري و از منابع به بخش علومکلان تخصیص  ويمنظور کمک به تدوین الگهو فناوري ب

خروجی براي  –تحلیل آماري با استفاده از ساختار ورودي  روش پژوهش .بوداي نوع کاربردي توسعه
که در آن منابع مالی تخصیص یافته طی یک فرایند چند وجهی غیر قابل  بودطراحی الگوي مفهومی 

منابع دولتی مورد نیاز براي نیل به سطح . شوندیهاي آموزشی پژوهشی تبدیل متصریح به ستانده
کل دانشگاهها و  جامعۀ آماري. اندبرآورد شدهشبکۀ عصبی  روشها با استفاده از مشخصی از ستانده

  نتایج اجراي الگو با استفاده از  .بود) استثناي دانشگاه آزاد و غیر انتفاعیه ب(مراکز تحقیقاتی وابسته 
حاکی از  آن است که شبکه، تبادل بین فعالیتهاي آموزشی و تحقیقاتی با موجود  آماري هايداده

  هاي مقیاس در سطح خرد را برخی از صرفهداشتن  وجود ،همچنین محدودیت منابع در نظام موجود و
طور تمام وکمال پاسخگوي نیاز مذکور هچه شاید ب الگوي معرفی شده اگر ،لذا .دهدخوبی نشان میهب

  .تواند راهگشاي آینده باشدآمده می دستهجربۀ بولی ت ،نباشد
 

 .ستانده –نهاده  ،شبکۀ عصبی، علم و فناوري، عالیآموزش ،تأمین منابع مالی: کلید واژگان

                     
  m_gharun@irphe.ir :، تهران، ایرانعالیریزي آموزشعضو هیئت علمی مؤسسه پژوهش و برنامه. 1

 7/9/1391: پذیرش مقاله                          12/10/1390: مقالهدریافت 
  
  
  

mailto:m_gharun@irphe.ir


  ...معرفی الگوي برآورد منابع مالی موردنیاز براي اهداف کلان   2
 

 
 

  مقدمه
ی و کیفی  فعالیتهاي شاخصهاي علم و فناوري مستلزم گسترش کم يتعقیب اهداف مربوط به ارتقا

عالی در آن است که شاید تقاضاي اجتماعی آموزش ییهارشته هاي هدف وو پژوهشی در زمینه آموزشی
ساختهاي آموزشی و پژوهشی و و فناوري نیازمند زیر کلیۀ فعالیتهاي علم ،علاوه بر این. مسیر قرار نگیرد

دهد که سهم روند اعتبارات تخصیص یافته به این بخش نشان می .ثبات در تأمین منابع مالی است
 .است بوده از تولید ناخالص داخلی و بودجۀ عمومی دولت با نوسانات زیاد همراهاعتبارات بخش مذکور 

ی مشخص و مستقل براي تعیین سهم اعتبارات بخش مذکور از منابع ملی و بودجۀ عمومی یالگو نبود
بین اعتبارات  نیزبودجۀ بین بخشی در داخل بخش آموزش و  2باعث شده است که یک نوع تبادل

طلبد که منابع مورد نیاز این بخش این شرایط، می با توجه به .قیقات وجود داشته باشدعالی و تحآموزش
هاي گذاري در رشتهاز تحقق سطح معینّی از سرمایه از محل منابع عمومی و با یک سهم مناسب تأمین و

ا که ب شده استفرض  پژوهشاین در . تحصیلی کلیدي و پایه و تحقیقات بنیادي اطمینان حاصل شود
سطح فرهنگی  يشاخصهاي علم و فناوري کشور و نیز ارتقا يمدت و بلندمدت ارتقاتوجه به اهداف میان

، گذاري دولت در فعالیتهاي علوماجتماعی جامعه و نرخ مناسب پوشش تحصیلی، سطح کنونی سرمایه
بع دولتی مورد نیاز الگویی براي  برآورد میزان منا هارائ هدف اصلی ،لذا. تحقیقات و فناوري کافی نیست

در این مقاله الگوي  .بخش است این منظور تحقق اهداف کلانهفعالیتهاي علوم، تحقیقات و فناوري ب
با استفاده از چارچوب  و هاي علم و فناوري شرح دادهپیشنهادي براي تعیین منابع مورد نیاز تولید ستانده

. شده استبرآورد  مذکور هاي بخشهدفگذاري کمی ستاندهستانده، منابع مورد نیاز براي  - تحلیلی داده
  که براي روابط داخل بخشی تعمیم داده  هاي عصبیالگوي پیشنهادي از چارچوب تحلیلی شبکه در

تأمین و حفظ  ثبات فعالیتهاي علوم، تحقیقات و فناوري، تحقق اهداف براي . شده است استفاده ،شودمی
منابع  لازم استیگاه مناسب علمی و فناوري در سطح منطقه و جهان علمی کشور و نایل آمدن به جا

مناسب تأمین شود و اصولاً یکی از دلایل و منطق  طورهبمورد نیاز این بخش از محل منابع عمومی 
گذاري در گذاري آن در این بخش، اطمینان یافتن از تحقق سطح معینیّ از سرمایهدخالت دولت و سرمایه

 .ی کلیدي و پایه و تحقیقات بنیادي استتحصیل هايرشته
توان ملاحظه کرد که  نقطۀ آغاز تعریف الگوهاي برآورد عالی میبا مراجعه به ادبیات اقتصاد آموزش   

ولیت دولت ئگذاري دولتی و میزان و حوزة مستحلیل عقلانیت سرمایه ،منابع مورد نیاز نظام علم و فناوري
براي تحلیل این عقلانیت وجود دارد که بدیهی  يچارچوبهاي متعدد .است عالی و تحقیقاتدر آموزش

است علاوه بر عوامل اقتصادي، باید بر ملاحظات سیاسی اجتماعی و ارزشهاي مشترك جامعه متکّی 
دولت، ایجاد یک چارچوب سیاستگذاري مساعد و مطلوب در نظام  مسئولیتدو جنبۀ مهم و آشکار . باشد

در انتخاب شیوة مناسب تخمین . رك منابع پایه براي حمایت از توسعۀ آنهاستآموزشی و پژوهشی و تدا
                     

2. Trade off 



  3  1392،  67شماره  ،عالیآموزش ریزي دروهش و برنامهپژلنامه فص
 

 
 

قابل  زیر ولی اصول نظري آن در چند نظریه ،منابع مورد نیاز، عملکرد کشورها متنوع و متفاوت است
  :بندي استدسته

رضه عالی از جنبۀ عدولت در قبال نظام آموزش مسئولیتکه هایی در نظریه :نظریۀ کالاي عمومی
عالی ، ملاکهاي اصلی تدارك منابع مالی براي آموزششوددر نظر گرفته میکنندة یک کالاي عمومی 

تأمین مالی بازدة خصوصی از  عالی،دسترسی برابر به آموزش جانبی مثبت،آثار  چهار ملاك حداکثر کردن
لت در دو مسئولیتو  (Pusser, 2002)است 3ملاحظات پاسخگویی به بازار و منابع خصوصی
بالقوة پژوهش،  هايبا در نظر گرفتن اهمیت و منافع و خطر« پژوهش این است که  خصوص اجراي

کارگزاران دولتی اطمینان حاصل کنند که نظارت کافی و بیطرفانه اعمال و دسترسی به نتایج تحقیق 
  .»شودمیبراي همگان فراهم 

است که دولتها  اینبحث تعیین منابع دولتی مورد نیاز مکاربرد این نظریه در  :یینظریۀ مطلوبیت نها
که آخرین ریال صرف شده براي تولید هر  دهندمختلف اختصاص  صارفباید منابع خود را به نحوي به م

در گذشته از مشکلات تعریف تابع مطلوبیت دولت، . کالا یا خدمت برابر با بازدة واقعی حاصل از آن باشد
 هست، زیرا سنجش بازدین نظریه از جهت دیگري نیز نارسا، اتکا به اخصوص بخش علوم و فناوري
دلیل آثار خارجی و هسادگی میسر نیست و هم بهگونه فعالیتها هم بمخارج اختصاص یافته به این

قابل رقابت نخواهد بود و  ،پیامدهاي بلندمدت آن در مقایسه با سایر فعالیتهاي تحت حمایت دولت
کاربرد این نظریه در  ،در عین حال. در جلب منابع مالی با شکست مواجه خواهد شد ، این بخشبنابراین

 .کار گرفته شده استهطور تلویحی بهبندي مخارج آن مطرح و بتخصیص منابع در داخل بخش یا اولویت
منابع هاي انجام شده و ی هزینهیبخش نیازمند ملحوظ کردن فایدة نهااین ی داخلی یکارا ،از طرف دیگر

  .صرف شده اعم از مالی و انسانی است
ی در یتکامل یافته یا کاربردي نظریۀ مطلوبیت نها نوع ،در واقع هاین نظری :بخشی نسبینظریۀ اثر

از  ارزش ناشیجاي مطلوبیت، سود یا افزایش هآن ب که در (Lewis,1952)است» بنديبودجه نظریه«
 - شودناشی از آن تعادل برقرار می هارج اضافی و بازدی که بین مخیجا –ییمخارج دولتی در مرز نها

اثربخشی نسبی آنها در نیل به اهداف «توان برحسب ارزش نسبی این افزایشها را می. گیردملاك قرار می
» اثربخشی نسبی« اولاً مبنا و اساس ارزیابی  ،ی داردیاما این راه حل نیز کاستیها. ارزیابی کرد» مشترك

  نحوة و ثالثاً  تقلیل دادن ناممکن است» هدف مشترك«هاي دولت را به مشیثانیاً خط .نقص دارد
، نظریۀ اثربخشی با نظریۀ مطلوبیت ارتباط نزدیک دارد .در پی داردگیري اثربخشی نیز مسائلی اندازه

ي نظام تحقق اهداف تعریف شده برا، ن ترتیب که مطلوبیت مورد نظر و ملاك تعیین منابع مورد نیازبدی
از شوند که بیشترین اثربخشی را منابع در حدي تعیین و به سمتی هدایت می ،لذا. علم و فناوري است

  .هاي کلان بخشی و ملّی داشته باشندبرآورده کردن اهداف تعریف شده در برنامه نظر
                     

3. Market Responsiveness 



  ...معرفی الگوي برآورد منابع مالی موردنیاز براي اهداف کلان   4
 

 
 

د نیاز،  هاي نظري الگوي برآورد منابع دولتی موریکی از پشتوانه :نظریۀ برابري و پوشش همگانی
 کانونبرخی آن را در  کهاصل دسترسی برابر و بررسیهاي بیطرفانۀ کیفیت آموزش و پژوهش است 

اکنون این موضوع پذیرفته شده که کاهش نابرابریهاي . اندهاي دولت در این بخش قرار دادهمسئولیت
شوند توزیع مجدد درآمد متمرکز می آثارروشهاي تحلیلی این نظریه بر  .اجتماعی و فقر بسیار مهم است

گیري درآمد و مصرف خانوار در طبقات اجتماعی مختلف اندازه که با اثر خالص مالیات و مخارج دولتی بر
شود، آن فقر فقط برحسب درآمد تعریف می ي که درداین رویکرد با چارچوب مفهومی محدو .شودمی

چون فقر  –رسد نظر میه کافی بنابري و فقر اکنون اگر چه این توصیف تک بعدي از برا .سازگار است
  مهم در ارزیابی و طراحی  ياثر توزیعی مخارج دولتی باز هم معیار –یک پدیدة چند وجهی است 

  .هاي مختلفی نیز در اینجا وجود داردروش ،مشی مالی دولت  است که البتهخط
و مترادف  دولت ابعادي جدید و وسیع ريگذاهاي جدید عقلانیت سرمایهنظریه :کفایت) اصل(نظریۀ 

میزان و نحوة حمایت مالی دولت در این  .هاي دولت نیز از این منظر افزایش یافته استمسئولیتبا آن 
هاي دولت از این بعد، مسئولیت .دیدگاه متفاوت و  بسته به شرایط خاص هر کشور قابل تعریف است

سرمایۀ انسانی مورد نیاز براي نیل به توسعۀ پایدار و همه هاي علمی و اطمینان یافتن از تولید ستانده
هر  اصل توجیهی و تعیین کننده براي برآورد منابع مورد نیاز  نظام علم و فناوري ،جانبه است و بنابراین

توان در اصل کفایت را می ،در عین حال .تحقق اهداف تولید علمی آن کشور است ، کفایت آن درکشور
رویکردها یا به تبع این رویکرد نظري،  .وبیت و دولت رفاه نیز تعریف کردري، مطلمباحث براب خصوص

طرق مختلف تعریف شده است که به برخی از آنها اشاره ه بالگوهاي عملی تعیین منابع دولتی مورد نیاز 
  .شده است

ناحیه یا واحد  رویکرد«تعیین میزان منابع مالی تضمین کنندة کفایت آموزشی، یکی از الگوهاي    
آن نواحی موفق در دستیابی  نوعی یک الگوبرداري افقی است که دره ب روشاین . است 4»آموزشی موفق

عنوان ملاك کفایت منابع مالی براي سایر هو مخارج آنها ب شودمیگذاري استانداردهاي دولتی نشانه به
 باید تعریف واضحی از آموزش کافی و استاندارد شده روشدر این  ،البته .رودکار میهواحدهاي آموزشی ب

  (Augenblick & Myers, 2003). باشد داشته وجود
با این . گروههاي مرجع براي تعیین کفایت منابع مالی است 5رویکرد دیگر، روش قضاوت کارشناسانه   

ابق با قوانین، هاي کفایت آموزشی یا بودجۀ مورد نیاز براي بخش آموزش در شرایط تطروش، هزینه
  تعیین  آنها استانداردها و اهداف منظور شده توسط گروههاي مرجع و قضاوت کارشناسی

 (Augenblick & .Myers, 2003)شودمی

                     
4. The Succesful School District Approach 
5. The Professional Judgement Approach 
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هاي مشخصات کامل یک بستۀ آموزشی براي بهبود برنامه 6»آموزش تمام و کمال«در رویکرد     
هزینۀ آن بستۀ  ،سپس و ارائه ،اطمینان حاصل شودآن از موفقیت تحصیلی دانشجویان  که در ،موجود

  (Ladd, 1998). شودعنوان ملاك منابع مالی کافی محاسبه میهآموزشی ب
سطح (تحلیل الگوي تأثیر منابع تخصیصی بر عملکرد نوآوري شرکتها پژوهشگران از  ازدیگر برخی     

 روشبا این . (Wang & Chien, 2006)اندبینی اهداف عملکردي استفاده کردهبراي پیش) خرد
بینی و توانند عملکرد نوآوري را پیشگیران میاست، تصمیم شده عصبی کمک گرفته ۀکه از ساختار شبک

  .منابع تخصیص یافته را براي تطبیق با اهداف نوآوري شرکت خود تعدیل کنند
این در بین . داردعالی در ایران سابقه و تنوع نسبتاً خوبی مطالعات مربوط به مسائل مالی نظام آموزش   

شده است که نقش و سهم دولت در تأمین منابع مالی این بخش بررسی  وجود دارد ییپژوهشها مطالعات
بخش و این یکی گزارشهاي توصیفی از وضعیت منابع دولتی : شوندمیبه دو دستۀ عمده تقسیم  و

ت آن به تولید ناخالص داخلی و بودجۀ عمومی و دیگري پژوهشهاي ی از قبیل سهم اعتبارایشاخصها
برآورد بودجۀ مورد نیاز این بخش  راياز روشهاي مختلف ب در آنها بخش کهاین  مستقل تعیین بودجۀ 

 ,Hallak) ، چیخستانی و وارلتهالکمطالعه توان به از اولین مطالعات گروه اول می .استفاده شده است
Cheikhestani & Varlet,1972)  و  گزارشهاي دولتی نهادهاي آموزشی کرد و نیزاشاره

وضعیت شاخصهاي مالی  در بارهب به تناودر آنها که ) سازمان برنامه و بودجه(تحقیقاتی و نهادهاي بودجه
 ;Vahidi,1986)بررسی شده است مالی این بخش  یتهبود وضعمنظور بهیا هدفگذاري آنها ب
Sohrabi,1992).  نادري  ،گروه دومدر(Naderi,2001) از توان مالی دولت ی بررسی جامع در

  :است دادهقرار  نظر مدرا عالی، سه محور اصلی براي تأمین مالی و سایر راههاي تأمین مالی آموزش
اعتبارات و عوامل تعیین کننده آن در ) ییامیزان، نحوه توزیع و کار(ساختار  در باره کاوش و مطالعه .1

این تبیین مشکلات احتمالی در زمینه تأمین مالی مخارج  .2؛ ایرانکشور عالی دولتی در آموزشبخش 
 مشکلات رطرف کردنبارائه راه حلهاي مناسب براي  .3؛ موجود یتاستمرار وضع با توجه بهبخش 
بخش یا ، به تعیین کمیت حمایت دولت از این آناین پژوهش بنا به اهداف و اولویتهاي  در .احتمالی

   .است نشده گذاري دولتی پرداختهی براي تعیین میزان سرمایهیالگو هارائ
وجود آمده در سالهاي آغازین هچالشهاي ب ،پیشینۀ تجربی در این زمینه و همچنین با توجه به نبودن   

لت را قانون برنامۀ چهارم توسعه، که نیاز شدید به تعیین حداقل میزان حمایت مالی دو 49اجراي مادة 
سؤالهاي  بهکند که کند، ایجاب میمطرح می »ییسرحد خود کفا« مطابق با نص قانون اساسی در قالب

  .طریق مناسب پاسخ داده شوده ب زیر
   

   
                     

6. The Whole –School Approach 
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  پژوهش لهايسؤا
  برآورد کلان منابع مالی مورد نیاز فعالیتهاي علم و فناوري چگونه میسر است؟. 1
  علم و فناوري وجود دارد؟هاي مقیاس در فعالیتهاي آیا صرفه .2
  محل بودجۀ عمومی براي سطح معینی از فعالیتهاي علم و فناوري چقدر است؟ منابع مورد نیاز از .3

توانایی مدلهاي شبکۀ عصبی در برآورد منابع مالی مورد نیاز بر اساس نرخهاي مصرف آن در  ،همچنین
  .ه استهاي علم و فناوري بررسی شدتولید ستانده

  
  وهشپژروش 

 اصل کفایت در دادن اي با مبنا قرارهاي مختلف نحوة تعیین منابع مالی، رویکرد برنامهرویکرددر بین  
گذاري دولت در این کفایت سرمایه ملاك و شد انتخاب تأمین بودجۀ فعالیتهاي علوم، تحقیقات و فناوري

 پنجمعمولاً در این رویکرد . داده شدقرار اهداف کلان توسعۀ علوم، تحقیقات و فناوري  تحقق ،بخش
  :سازي مد نظر قرار گیردباید در الگو مرحله زیر

 ؛تبیین نقش مخارج آموزشی و پژوهش و فناوري در نیل به اهداف اقتصادي اجتماعی و فرهنگی. 1
علوم، تحقیقات و فناوري با اهداف بخشی  بخش گذاري درتبیین فرایند ارتباطی و تأثیرگذاري سرمایه. 2

 ؛و عملیاتی
 ؛هدفگذاري واضح و صریح در فعالیتهاي علوم، تحقیقات و فناوري. 3
استخراج معیارهاي عملیاتی مبناي برآورد وجوه دولتی مورد نیاز در فعالیتهاي علوم، تحقیقات و . 4

 ؛فناوري
 .ي بلندمدتتعیین کسریها و کمبودها براي نیل به دستاوردها. 5

  گیري تدوین الگوي برآورد منابع و براي نتیجه آن؛ یعنی اصلی هدف در این پژوهش با توجه به   
، هدفگذاري واضح مرحلهاولین  ،لذا .گرفته استمد نظر قرار  یادشدهاز مراحل  پنجتا  سهمراحل  ،ترسریع

از هدفگذاریهاي انجام شده در اسناد بالادستی  خصوصاز فعالیتهاي علمی و فناوري است که در این 
انداز مبنی بر دستیابی به جایگاه اول علمی ترتیب، تحقق اهداف سند چشم بدین .شده استاستفاده 

هاي فعالیتهاي آموزشی، پژوهشی و فناوري شامل نرخ پوشش تحصیلی، مؤلفه منطقه، سرلوحۀ تعیین 
 مرحلهبراي . گیرد، مقالات علمی، اختراعات و غیره قرار میجایگاه تحصیلات تکمیلی، تعداد پژوهشگر

ی براي استخراج معیارهاي عملیاتی و تحلیل شکاف منابع آوردن چارچوب کم دستهمنظور بهبعدي و ب
الگوي  ،بنابراین. هاي مذکور از منابع طراحی شدمورد نیاز، الگوي برآورد مصارف هر یک از مؤلفه

  :اي از ماژولهاي زیر خواهد بودپیشنهادي طرح مجموعه
1 .؛فناوري با تأکید بر شاخصهاي اقتصاد مبتنی بر دانش ی توسعۀ علم وبردار اهداف کم 
 ؛هاي آموزشی، پژوهشی و فناوريبردار ستانده. 2
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 ؛پژوهشی است و هاي اصلی آموزشینهاده) فنی(ب شغلییآن ضرا يستانده که اجزا –ماتریس منابع. 3
 ؛ی توسعههاي آموزشی و پژوهشی از اهداف کمف ستاندهبردار شکا. 4
  .هاي هدفماتریس منابع مورد نیاز براي ستانده. 5

مبناي . ی تعیین شده در اسناد بالادستی استتا سطوح اهداف کم پژوهشمحدودة تحلیل در این    
 .د منابع مورد نیاز استها و درجۀ تفصیلی شدن آنها، قابلیت عینی شدن آنها براي برآورانتخاب مؤلفه

براي طراحی چارچوب یک الگوي کلان برآورد منابع مورد نیاز بخش، استفاده از روابط و  ،عین حالدر
 –وروديساختار نظر داشتن  با در ،بدین منظور .فرایندهاي موجود در سطح خرد اجتناب ناپذیر است

و منابع مورد نیاز از الگوهاي قابل تطبیق پژوهشی ، هاي آموزشیخروجی به ترتیب براي اهداف یا ستانده
این . شده استاستفاده  مذکوراجزا یا ماژولهاي براي تدوین الگوي ارتباطی بین هاي عصبی با  شبکه

در این  ،تربه عبارت دقیق ؛دهدک مدل کاملاً درون بخشی است و ارتباط بین بخشی را نشان نمییمدل 
پژوهشی و منابع مالی مورد نیاز براي تولید  ،هاي آموزشیین ستاندهب] البته تصریح نشده[الگو یک رابطۀ

ها یا منابع مورد نیاز آن هاي هدف، نهادهاین رابطه باید تخمین زده و با تعیین ستانده. شودآن برقرار می
تصریح از آنجا که استفاده از توابع تولید براي تخمین این رابطه مشروط و منوط به .از الگو استخراج شود 

دلایل نوع فعالیتهاي آموزشی و ه و ب پژوهشگرتابع و تعیین دقیق فرم تبعی آن است که بنا بر فروض 
. تخمین زده شودستانده  –که  باید رابطۀ هزینه دست آمدبه این نتیجه ،شدنی نیستپژوهشی تعیین 

کند، رابطه برخلاف تابع هزینه که تأثیر و علیت عوامل را بر هزینه توصیف می 7رابطۀ هزینه ستانده
استفاده از  .کندریاضی بین هزینه و ستانده را که به نوعی همان منحنیهاي هزینه است، توصیف می

 ,Okunade) و مقطعی براي تخمین هزینه خدمات متداول است هاي ترکیبی سري زمانیداده
آزمون منحنیهاي معناي بهستانده،  –هزینه) منحنی(باید گفت که برازش یک رابطه  ،البته .(2003

رابطۀ  صورتبهستانده  –رابطۀ هزینه .شود، نیستبنگاه و تولید استدلال می نظریهاي که در هزینه
کارگیري عوامل مختلف هکه مستلزم ب) هاستانده(براي تولید کالاها یا خدماتی  ستانده –نهاده

در  .مدت و بلندمدت قابل تعریف استاین رابطه در دو حالت کوتاه .شود، تعریف میاست) هانهاده(یدتول
رسد که نظر میه ب ،اي از فعالیتها به بودجۀ دولتیدلیل وابستگی بخش عمدههپژوهش حاضر ب خصوص

   ،عبارتیهب یا 8مدت با رابطۀ بلندمدت آن منطبق استمنطقی باشد فرض کنیم رابطۀ هزینۀ کوتاه
، چون آنچه از شودناچار مخارج جایگزین هزینه میه ب ،همچنین. وجود ندارد 9گونه منحنی یادگیريهیچ

  .نه هزینه و شود، مخارج استبودجۀ دولتی صرف می

                     
7. Cost – output Relation 

مدت  شرایطی است که در آن تقریباً تمام شود، بلکه شرایط کوتاهمدت و بلندمدت برحسب زمان تعریف نمیکه در اینجا کوتاهدقت شود .  8
فناوري تولید . عوامل تولید ثابت هستند و بلندمدت شرایطی است که درآن  تمام عوامل تولید نسبت به مقدار محصول تولیدي متغیر هستند

  .شودمدت و هم بلندمدت ثابت فرض میهم در کوتاه) در رابطۀ هزینه(نیز
9. Learning Curve 
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غیر  ،و البته –چند ستانده  –تولیدات دانشگاهی یک فعالیت چند بعدي مبتنی بر روابط چند نهاده   
کیفی ناهمگن، از نظر ها ها و هم ستاندهفعالیت تولید استاندارد، هم نهاده بااست که متفاوت  - خطی 

ها با وقفه هستند، ضمن اینکه ستانده. ن استمعیناو برخی اوقات  10گیريمتناسب و غیرقابل اندازهنا
در . است چانه زنی وتابع ملاحظات ها اغلب و وزن نسبی انواع مختلف ستانده ساختار وقفۀ غیرثابت دارند

دارند و بنابر را گیري خاص خود دانشگاهها ساختارهاي سازمانی داخلی و فرایندهاي تصمیم ،عین حال
عدي فعالیت کنند ها را انتخاب میاستراتژیهاي خود، ترکیبات مختلف نهاده کنند تا در فضاي رقابتی چند ب
عالی و پژوهشی در یک نظام مرکب از مؤسسات دولتی و آموزشو بالاخره اینکه دانشگاهها و مؤسسات 

مانند (کنند که خود نیز مشتریان همین خدمات غیردولتی و وابسته به نهادهاي مختلف فعالیت می
تحلیل این فرایند و تخمین  روشهاي ،لذا. شوندمحسوب می) علمی تربیت یافته در نظام اعضاي هیئت

معمولاً در این . دنپذیر باشند که پیچیدگیهاي فرایند تولید را نشان دهنعطافقدر ا هاي آن باید آنهزینه
عدي است موارد راهبرد تحقیقاتی مناسب و مقتضی، طراحی چند ب(Daraio, Bonaccorsi & et 

al.,2008) . هاي ترکیبی که با استفاده از داده نیاز است ايخروجی –وروديساختار  یادشده،به دلایل
و رابطۀ  دست آوردهبهو با روش تخمین مناسب، مقادیر مختلف ستانده و هزینه را  12منظمنایا  11منظم

ارامتریک پروشهاي پارامتریک و نا با استفاده ازب رابطۀ هزینه یتخمین ضرا. بین آنها را تخمین بزند
روابط آماري متضمن اتصال هزینه به پارامترهاي تولید از طریق   روشهاي پارامتریک نوعاً. میسر است

روشهاي تخمین هزینه از  .ها الزامی استداشتن قیمت نهاده  براي کاربرد این نوع تخمینها،. است
شود که مقادیر کمی از نشانگرها و صفات مفهومی مرتبط با تولید پارامتریک معمولاً هنگامی استفاده می

  . ندنکاین صفات و هزینه برقرار می بین مقادیر) تابع هزینه(این روشها یک رابطۀ تبعی. معلوم باشند
ناپارامتریک مانند شبکه عصبی و منطق فازي ، روشهاي ستانده –روش دیگر تخمین رابطه هزینه   

زیرا تولیدات دانشگاهی یک  ،از بین فنون مختلف تخمین هزینه، روشهاي ناپارامتریک ترجیح دارند .است
فعالیت تولید استاندارد، هم  باچند ستانده است که متفاوت  –فعالیت چند بعدي مبتنی بر روابط چند نهاده

و برخی اوقات واقعاً 13گیريمتناسب و غیرقابل اندازهناکیفی و ناهمگن،  از نظرها ها و هم ستاندهنهاده
هاي عصبی مصنوعی معمولاً در دو مورد مفید شبکه. نامعین استها ها و ستاندهرابطۀ بین نهاده

از  f(x)از قبل وجود ندارد و توصیف شکل تبعی f(x)هیچ اطلاعاتی از شکل تبعی وقتی که .1:هستند
در زمانی که یک نمونۀ معرف و نماینده از . 2؛ محاسباتی پیچیده استاز نظر هاي آماري روي داده

  .شودعنوان مجموعۀ یادگیري استفاده میهها وجود دارد که بها و ستاندهنهاده

                     
10. Incommensurable 
11. Panel Data 
12. Pool Data 
13. Incommensurable 
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 در مدیریت تحقیق و توسعه و برآورد هزینه،
هاي کارگیري این روابط براي دادهههاي آماري تجربی و ب

استفاده از  ،روابطاین نوع هاي عصبی در کشف 
کاربرد شبکۀ  ،طورکلیهب. هاي عصبی پیشخور هستند

یک روش  BPNنشان داده است که  ب فزایندة تولید
این مدل با . هاي دیگر استبینیداده ستانده و بسیاري پیش

قابل  –که براي تخمین رابطۀ هزینه معمول است
ساختار وقفۀ مورد نیاز بر اساس قضاوت کارشناسی 

 .ه استآمد 1در شکل ساختار یک نرون در شبکۀ پس انتشار 

  

  هاي نظام علم و فناوريها و ستاندهنهاده

هاي تولید ستانده، جزء اول: است 15گیري یا اجزا
ها یا منابع صرف شده داده، جزء دوماست، 

ضرایب یا نرخ مصرف منابع براي تولید  ،جزء سوم
صورت تمرینی در هبیک لایۀ مخفی با روابط چندگانۀ شناخته نشده است و 

بوط به اولین جزء مدل، عملکرد آموزشی و پژوهشی 

14. Back Propagation Network(BPN) 
15. Module 
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در مدیریت تحقیق و توسعه و برآورد هزینه، آنهاهاي عصبی از نظر کاربرد یک خاصیت مهم شبکه   
هاي آماري تجربی و بآنها در کشف روابط مخفی بین داده قابلیت

هاي عصبی در کشف تجارب موجود از کاربرد شبکه. آماري جدید است
هاي عصبی پیشخور هستنداز شبکه یکه نوع بوده است د لایهپرسپترون چن

ب فزایندة تولیدیضرابینی در پیش 14عصبی پس انتشار خطا
داده ستانده و بسیاري پیش فناوريبینی پیش معتبر براي جایگزین
که براي تخمین رابطۀ هزینه معمول است –هاي ترکیبی سري زمانی و مقطعی از دادهاستفاده 

ساختار وقفۀ مورد نیاز بر اساس قضاوت کارشناسی  ،و وزنهاي منسوب به هر ستانده و همچنین ستاجرا
ساختار یک نرون در شبکۀ پس انتشار  .و استفاده از نظر خبرگان قابل تعریف است

  

  
نهاده) شبکۀ عصبی ( خروجی  –الگوي ورودي  - 1شکل 

  
گیري یا اجزاشامل سه واحد اندازه الگوي معرفی شده  ،ین ترتیببد   

است، )لایۀ ستانده(شده در نظام علوم، تحقیقات و فناوري کشور
جزء سوم و .است )هالایۀ نهاده(هاي مذکوربراي تولید ستانده

یک لایۀ مخفی با روابط چندگانۀ شناخته نشده است و است که ) fتابع (ها ستانده
بوط به اولین جزء مدل، عملکرد آموزشی و پژوهشی هاي آماري مرداده. شودشبکۀ عصبی تخمین زده می
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که برآورد منابع  پژوهشبر اهداف  بنا. در سطح کشور استپژوهشی  وعالی دانشگاهها و مراکز آموزش
) خرد( و واحدهاي وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوري) کلان(مورد نیاز در دو سطح کل کشور 

هاي کلان عملکرد فعالیتهاي داده :بود، دو دسته آمار از عملکرد آموزشی و پژوهشی مورد نیاز بود
آموزشی و پژوهش و فناوري کشورکه هیئت نظارت و ارزیابی فرهنگی و علمی شوراي عالی انقلاب 

ۀ هاي خرد از خلاصو داده16است کردهآوري جمعآنها را  1384و  1382 سالهاي فرهنگی در دو مقطع
معاونت پژوهشی  که 1387مؤسسات پژوهشی کشور در سال  عملکرد پژوهش و فناوري دانشگاهها و

هاي سالهاي مفقود در سطح استفاده و داده که از هر دو داده است کردهآوري جمعآنها را . ف.ت.وزارت ع
  .17یابی تکمیل شدکلان از روش درون

  
  هایافته

رکورد اطلاعاتی  224و 18عنوان داده شبکههرکورد اطلاعاتی ب 560در سطح خرد تعداد  در این پژوهش
پژوهشی و  -هاي علمیند از مقالهامتغیرهاي ورودي عبارت. در نظر گرفته شد19ستانده شبکه عنوانهب

به تفکیک دو گروه تحصیلات (پژوهشی، تعداد محقق و دانشجو - نمایه شده، کتاب، دستاوردهاي علمی
و متغیرهاي خروجی اعتبارات جاري از محل درآمد عمومی و درآمد ) کمیلی و کاردانی و کارشناسیت

مورد نیاز براي ) اعتبارات(بینی منابع بر مقاصد طراحی شبکه که پیش است که بناگفتنی . اختصاصی است
هاي عملکرد شاخص(هاي علم و فناوري  ستانده ،فعالیتهاي علم و فناوري است، در واقع دادن انجام

  ها  مصرف شده براي تولید این ستانده) هاي هزینه(و منابع  داده شبکهعنوان هب) پژوهش و فناوري
تا از اشتباهات  شودکید أو تتوجه جایی هبه این جاب استشود که لازم ستانده شبکه تعریف میعنوان هب

داده ستانده در شبکۀ طراحی شده  طبق آنچه در توصیف مدل گفته شد، روابط بین .عمل آیدبهجلوگیري 
بینی شده از نهادة مورد نیاز براي تولید ستاندة در مدل مخفی مانده و فقط مدل قادر است که مقادیر پیش

   .هدف را اعلام کند
از جمله توابع خلق شبکۀ  – (tool box)توابع خلق شبکه در محیط گرافیکی نرم افزار متلب  بیشتر   

. گیرندکار میهبآن را  و  کنندمی شبکه را انتخاب فرایندتوماتیک توابع مناسب براي طور اهب –چند لایه
تبدیل  ،است تربهتر و مناسب نهاده  و هدف را به مقادیري که براي تمرین شبکه(این توابع مقادیر داده 

راحتی تمرین هتوان بمی ،با تعدیل چند ویژگی شبکه که در همین محیط تعبیه شده است ،لذا .کنندمی

                     
  .ها این اجازه را نداده استداده شود، ولی محدودیتهاي ترکیبی تابلویی براي این منظور ترجیح داده میاستفاده از داده 16.
هاي هاي فعالیتهاي آموزشی را بر حسب نوع و دورهها و دادههاي بسیط و تفصیلی که بتوان ستاندهگفتنی است که استفاده از داده. 17

ور چنین تفکیکی میسر هاي مذکدلیل عدم دسترسی به  دادهلیکن به. شودتري منجر میمختلف تفکیک کرد، ترجیح دارد و به نتایج دقیق
  .نبوده است

18. Input 
19. Output 
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 کرد ها چند بار تکرارها و درصدهاي استفاده از دادهتعداد لایه از نظرشبکه را با دادن مشخصات مناسب 
مهم حداقل شدن میانگین  عاملبهترین جواب بر اساس دو . دست آیدهحل یا جواب براه تا بهترین 

پس از تشخیص شبکه براي  ،هو قدرت رگرسیون برازش کنندة ستاندة مدل و البت (MSE)مجذور خطا
علاوه بر تغییر پارامترهاي شبکه، باید . شودتعیین می ،اي که این خطا کمترین استتوقف در مرحله

پارامترهاي قدرت . دست آوردن بهترین جواب اطمینان حاصل شودهقدر تکرار کرد تا از بتمرین را آن
  : شرح زیر هستنده شبکه اجرا شده ب

متغیر عملکرد علمی و  شش ،عبارتیهنهادة سیستم یا ب ششبا (هاي خرد براي داده در مدل شبکۀ عصبی
 )ستاندة سیستم یا دو متغیر اعتبارات جاري و اختصاصی در دانشگاهها دو

 :پارامترهاي عملکرد شبکه
 MSE=0.203841    r=0.999             

در مدل شبکۀ عصبی  Overfitمنطقی و بدون  validationو  Train ،Test رفتار منحنیهاي  
ستاندة سیستم یا  چهارمتغیر عملکرد علمی و  نه ،عبارتیهنهادة سیستم یا ب نهبا (هاي کلانبراي داده

  )چهار متغیر اعتبارات جاري و اختصاصی آموزشی و تحقیقاتی  براي کل بخش علوم، تحقیقات و فناوري
 :پارامترهاي عملکرد شبکه

   MSE=1.8676e-7      r = 0.999  
نتیجۀ اجراي شبکه و  Overfitمنطقی و بدون  validationو  Train ، Testرفتار منحنیهاي   

  :دست آمدهمورد نیاز براي ستاندة هدف در سه حالت زیر ب) اعتبارات(بینی منابع پیش
در صورتی که تعداد محققان در یک  ،اعتبارات مورد نیاز براي دو برابر کردن عملکرد در سطح کلان. 1

 ؛عنوان دادة مدل منظور نشودهمیلیون نفر جمعیت ب
در صورتی که تعداد محققان در یک  ،اعتبارات مورد نیاز براي دو برابر کردن عملکرد در سطح کلان. 2

 ؛دادة مدل منظور شودعنوان هبمیلیون نفر جمعیت 
در صورتی که تعداد محققان در یک  ،ن عملکرد در سطح کلاناعتبارات مورد نیاز براي دو برابر کرد. 3

 .ستاندة  مدل منظور شودعنوان هبمیلیون نفر جمعیت 
شود که منابع مورد نیاز در گزینۀ یک براي ملاحظه می) 1جدول (دست آمده هبا نگاهی به ارقام ب   

 اري به رقمی نزدیک به دواعتبارات تحقیقاتی ج خصوصولی در  است، فعالیتهاي آموزشی کمتر شده
با توجه به . اعتبارات اختصاصی به کمی بیش از دو برابر منابع درآمدي نیاز است خصوصبرابر و در 

هاي و با توجه به اهداف مدل که ستانده اندداده منظور نشدهعنوان هبشرایط گزینۀ اول که تعداد محققان 
نه تنها منابع مورد نیاز فعالیتهاي پژوهشی باید تقریباً  پژوهشی است، این نتیجه مطابق انتظار است، زیرا

در همین . کارگیري محققان باید صرف شودهبلکه بخشی از منابع براي ب ،به همان نسبت زیاد شود
یعنی بخشی از (ستاندة مدل عنوان هبشود که وقتی در گزینۀ سوم تعداد محققان ملاحظه می خصوص،

 شودمیزان اعتبارات مورد نیاز براي رسیدن به همان سطح از اهداف کمتر میمنظور شود، ) منابع مصرفی
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هاي مقیاس برخوردار است، زیرا براي دو برابر کردن اهداف به این منبع به نوعی از صرفه ،و در عین حال
  .محقق نیاز است) 3/1(برابر کمتر از دو

ن به تفکیک دو گروه مجموع کاردانی و در دومین مرحله از اجراي آزمایشی مدل، تعداد دانشجویا   
نتایج اجراي این مدل . کارشناسی  و مجموع تحصیلات تکمیلی به شاخصهاي عملکردي اضافه شد

در سطح ) آموزشی و پژوهشی(اعتبارات مورد نیاز براي دو برابر کردن عملکرد . 1  مجدداً در دو گزینۀ
اعتبارات مورد نیاز براي دو برابر . 2 و اندة مدلعنوان ستهکلان در صورت عدم احتساب تعداد محقق ب

عنوان یک هدر سطح کلان در صورت احتساب تعداد محققان ب) آموزشی و پژوهشی(کردن عملکرد 
دهد که منابع مورد نیاز براي دو برابر کردن اهداف در هر دو گزینه یکسان است ستاندة مدل نشان می

هاي آموزشی نیز به مدل اضافه گونه تفسیر کرد که وقتی ستاندهینا این نتیجه را شاید بتوان). 2جدول (
توانند می ،شوندکه در فعالیتهاي آموزشی صرف می ]ویژه منابع انسانیهب[بخشی از منابع ،شود، در واقعمی

شود اثر مکمل در استفاده از منابع انسانی سبب می ،عبارتیبه ارتقاي اهداف پژوهشی نیز کمک کنند و به
عنوان ستانده در مدل لحاظ هبرابر کردن اهداف، چه در حالتی که محققان ب که منابع مورد نیاز براي دو

شبکه احتمالاً تبادل بین فعالیتهاي  ،به عبارت دیگر ؛یکسان باشد ،شوند و چه در حالتی که لحاظ نشوند
  . ه استحساب آوردهآموزشی و تحقیقاتی در نظام موجود و با محدودیت منابع را ب

  :هاي خرد نیز منابع مورد نیاز براي سه گزینۀ زیر برآورد شدبا استفاده از داده   
اعتبارات مورد نیاز براي دو برابر کردن عملکرد علم و فناوري در واحدهاي تحت مطالعه در حالتی که . 1

  ؛عنوان داده مدل منظور نشودهتعداد پژوهشگران ب
و برابر کردن عملکرد علم و فناوري در واحدهاي تحت مطالعه در حالتی در اعتبارات مورد نیاز براي د. 2

 ؛منظور شود) داده شبکه( عنوان ستاندههتعداد پژوهشگران ب
اعتبارات مورد نیاز براي دو برابر کردن عملکرد علم و فناوري در واحدهاي تحت مطالعه در حالتی که . 3

 .منظور شود) ستانده شبکه(فاده عنوان منابع مورد استهتعداد پژوهشگران ب
به عبارت  ؛کند بینی بهتري را ارائه می حاکی است که تقریب دوم پیش) 3جدول ( نتایج اجراي مدل    

یکی از نتایج مصرف اعتبارات منظور و مسلم فرض عنوان هبوقتی که تعداد پژوهشگران را  ،دیگر
عملکرد  ،و سپس بدمنابع انسانی مورد نیاز اختصاص یاکنیم که ابتدا باید اعتبارات دریافتی به تجهیز  می

ولی در حالتهاي  ،دهد نشان می بینی شده تفاوتهاي بین واحدها را بهتر دهیم، مبالغ پیش پژوهشی را ارتقا
هاي کلان نیز مشاهده در نتایج داده .کنداول تقریب به نحوي است که تمام واحدها را به هم نزدیک می

  هاي مقیاس را نشان ، شبکه وجود صرفهستاندة مدل لحاظ شودعنوان هبشد که وقتی تعداد محقق 
  .دهدمی
هاي مقیاس در سطح خرد نیز نشان صرفه خصوصهاي خرد نتایج جالبی را در اجراي مدل با داده   

دو برابر کردن که  شودملاحظه می ]ودیتهاالبته با در نظر گرفتن محد[با نگاهی به نتایج مدل .دهدمی
هاي برخی از صرفهداشتن دلیل وجود هعملکرد دقیقاً با دو برابر کردن منابع همراه نیست و این شاید ب
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ه حساب آورده ارقام این جدول فعالیتهاي آموزشی نیز ب در ویژه اینکههب. مقیاس در فعالیتهاي بخش باشد
مالاً تبادل بین فعالیتهاي آموزشی و تحقیقاتی در نظام موجود با محدودیت احت نیز شبکهدر   شده است و

هاي کلان و خرد در این خصوص نتایج اجراي مدل با استفاده از داده ،لذا. در نظر گرفته شده استمنابع 
  .سازگاري دارند

هاي عصبی توان گفت که الگوي ورودي خروجی شبکهدر پاسخ به سؤال پژوهش می ،ترتیببدین    
هاي هدف در بخش علم و یک الگوي مناسب براي برآورد منابع مالی مورد نیاز براي تحقق ستانده
هاي مقیاس و تفاوت عملکرد فناوري است که ضمن عدم نیاز به تصریح دقیق رابطۀ تبعی، وجود صرفه

 .دهدخوبی نشان میهواحدهاي مختلف آموزشی پژوهشی را ب
  

  گیري بحث و نتیجه
هاي توسعه کشورها سعۀ پایدار در گرو تأمین مالی فعالیتهاي علم و فناوري است و در اولویت برنامهتو

ی مشخص براي تأمین کافی منابع با توجه به ساختارهاي موجود یداشتن الگو ،در عین حال. قرار دارد 
  طرح مبانی این الگو در این  تامطالعاتی موجود در این زمینه، سعی شد  با توجه به خلأ. الزامی است

برآورد منابع مورد نیاز بر اساس اهداف ستانده در بخشهاي اجتماعی نظیر علوم و تحقیقات . ریزي شودپی
به متغیر قیمت نیاز ) توابع تولید( با این محدودیت مواجه است که براي استفاده از تخمینهاي پارامتریک 

ویژه شبکۀ عصبی این هروشهاي ناپارامتریک و ب. تسادگی قابل محاسبه نیسهاست که در این بخشها ب
و چارچوبی مناسب را براي برآورد منابع مورد نیاز بدون توصیف  است محدودیت را پشت سر گذاشته

رفع محدودیتهاي  درتواند این الگو می ،لذا .کنددقیق و پارامتریک روابط بین داده و ستانده ایجاد می
 ؛ یعنیپژوهشاین الگو پاسخگوي هدف اصلی  ،لذا .باشدبرآورد منابع مورد نیاز کمک اساسی  برايقبلی 

گذاري مورد نیاز را و میزان سرمایه استبرآورد منابع مورد نیاز براي اهداف علم و فناوري در سطح کلان 
ست و قادر ا دهدمیموجود و هدف را نشان  یتهم در سطح کلان و هم خرد و شکاف بین وضع

  .هاي مقیاس و عوامل دیگر را نیز نشان دهدتفاوتهاي ظرفیت مراکز مختلف ناشی از صرفه
هاي مقیاس در بخش علوم، تحقیقات و فناوري تأیید صرفهداشتن دست آمده وجود هاساس نتایج ب بر   

آموزشی براي توان با تخصیص مناسب منابع مالی از منابع  انسانی شاغل در فعالیتهاي شود و میمی
مکمل  خوبی اثرهمدل شبکۀ عصبی ب .خوبی بهره گرفتهارتقاي شاخصهاي پژوهش و فناوري ب

باید با تقویت منابع مالی و امکانات  دهد وفعالیتهاي آموزشی و تحقیقاتی را با منابع محدود نشان می
  . تحقیقاتی از این فرصت بهره گرفت

دهد که استفاده از شبکۀ عصبی براي نشان می) رویکرد و روش تناسب از نظر(نتایج اجراي این مدل    
است و با نتایج کار  یبرآورد ناپارامتریک رابطۀ بین منابع مورد استفاده و اهداف ستانده رویکرد مناسب

مطابقت  ،اهداف نوآوري با استفاده از همین الگو سنجیدند برکه تأثیر منابع را  وانگ و چین



  ...معرفی الگوي برآورد منابع مالی موردنیاز براي اهداف کلان   14
 

 
 

بینی عملکرد از در حوزة پیش BPN روشآنان نشان دادند که  .(Wang & Chien, 2006).دارد
 20با نتایج استفاده از شبکۀ عصبی پیشخور ،همچنین .کندو بهتر عمل میاست رگرسیون جلوتر افتاده 

هاي آن از ساختار شبکه همخوانی دارد که در  2010بینی مقدار بودجۀ آموزشی دولتی در سال براي پیش
هاي روش پرسش از بینیدست آمده از مدل شبکۀ عصبی با پیشههاي ببینیه شد و پیشعصبی استفاد

 نخبگان مقایسه شد و نتایج نشان داد که مدل شبکۀ عصبی پیشخور بسیار کارا بوده است
.(Li,2008) 

 دسترسی دلیلهی است که این پژوهش بیدقیق و مطمئن نتایج منوط به رفع محدودیتها تفسیر ،البته   
گیري از خدمات محدودیت بهره ،هاي جامع  و اهداف کمی در اسناد بالادستی و همچنینداده نداشتن به

از تفسیر  دلیل،به همین . قضاوت کارشناسی خبرگان با آن مواجه بوده است متخصصان نرم افزار شبکه و
واند تمام وکمال تبدیهی است الگوي معرفی شده نمی.  شودتر نتایج خودداري میبیشتر و جزئی

  .تواند باشددست آمده مسیر راه آینده میهولی با توجه به تجربۀ ب ،پاسخگوي نیاز مذکور باشد
  

  پیشنهادها
و کابرد شبکۀ عصبی اولین تجربه در مالیۀ بخش علوم، تحقیقات و فناوري  نجا که رویکرد حاضرآاز 

  :شودتر ارائه میبرآوردهاي دقیق دست آوردنهبراي تکمیل این کار و ب زیرهاي است، توصیه
ویژه در سطح ههاي آماري منسجم بداده موجود نبودن، خصوصاولین کمبود مشاهده شده در این . 1

اهتمام به ایجاد پایگاه . طور کل و بخشی استهوضعیت موجود شاخصهاي علم و فناوري ب بارهکلان در 
ها نه فقط براي داده نبودنوریات است، زیرا اطلاعاتی منسجم و مستمر با پوشش جامع از اهم ضر

 .ریزي و سیاستگذاري یک نقص اساسی استبلکه براي هرگونه برنامه ،ریزي مالیبرنامه
صورت هفناوري، اهداف کمی در الگوي اجرا شده ب دلیل هدفگذاري کمی برخی از شاخصهاي علم وهب. 2

هاي علم و فناوري در هدفگذاري جامع و دقیق ستاندهبدیهی است . ها تعریف شددو برابر کردن ستانده
 .اسناد بالادستی به دقت نتایج و کاربرد بهتر الگو کمک خواهد کرد

گیري و ثبت فعالیتها در واحدهاي آموزشی و پژوهشی به کسب دانش مورد نیاز در ایجاد نظام اندازه. 3
پارامتریک مورد نیاز نابع و الگوهاي پارامتریک و ها و تشکیل تواها و ستاندهروابط موجود بین نهاده باره

 .در تدوین الگوي مناسب باشد تواند راهگشاي محققانو می کندمیکمک 
دست آمده، نیاز مبرم بخش علم و فناوري به منابع مالی و تجهیز منابع انسانی هیند کلی تجارب بابر. 4

ارتقاي شاخصهاي علم و فناوري در  بارهخصوص والاتر در هتر و بمسلماً با تعریف اهداف مشخص. است
  چارچوب اسناد ملیّ بالادستی مانند چشم انداز بیست ساله که اکنون در حال تبدیل به یک برنامۀ 

  . کندو توجه بیشتري را طلب می استتر مدت است، نیازها بسیار متفاوت و عاجلمیان
                     

20. Feed Forward 
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   در سطح کلان) پژوهشی( ابر کردن عملکرداعتبارات برآورد شده براي دو بر -1جدول 
  )ارقام به میلیارد ریال(

 وضعیت

اعتبارات 
 -عالیآموزش

  جاري
 

اعتبارات 
 -عالی آموزش

 اختصاصی

اعتبارات 
 - تحقیقاتی 
 جاري

اعتبارات 
- تحقیقاتی 
 اختصاصی

تعداد محقق 
در یک میلیون 

 معیتجنفر 

ت عی ض و ن  ری خ 1 آ 7 42 7  19 4 3 2  3 9 6 4  14 9 3  4 5 6 * 

ه  ین ز گ رد  آو ر 1 1ب 2 94 5  12 8 4 3  7 8 04  3 2 2 8   

ه  ین ز گ رد  آو ر 3 2ب 8 4 1  20 3 6 9  7 7 2 2  3 2 3 2   

ه  ین ز گ رد  آو ر 2 3ب 8 3 22  18 7 2 9  7 14 0  2 6 2 1  5 8 8  
  1386سال  –یابی درون*

  
 در سطح کلان)آموزشی و پژوهشی(اعتبارات برآورد شده براي دو برابر کردن عملکرد   - 2جدول 

  )ارقام به میلیارد ریال(

 وضعیت

بارات  عت ا
آموزش 

ی ل   جاري- عا
یارد( یل  م

ال  )ری

آموزش  ارات  عتب ا
 اختصاصی –عالی 

ارد( ی ل ی الر م  )ی

ارات  عتب ا
 - تحقیقاتی 

یارد(جاري ل  می
ال  )ری

بارات  اعت
–تحقیقاتی 
  اختصاصی

یارد ( ل می
ل  )ریا

د  تعدا
در  محقق 

یون  ل می یک 
نفر 
 جمعیت

ت ی ضع و ین  خر 174 آ 27  1 94 32  3 9 64  149 3  45 6* 

ه  ن ی ز گ د  ور آ ر 3 1ب 17 8 0  2 15 67  6 7 67  97 3   

ه  ن ی ز گ د  ور آ ر 3 2ب 17 21  21 2 9 0  6 8 32  176 0  5 7 5 

  1386سال  –یابی درون*
  

)تفکیک واحد هاي آموزشی و پژوهشیه ب(برآورد اعتبارات مورد نیاز در سطح خرد   - 3جدول   
 ریال میلیون

کد مرکز 
آموزشی 

  پژوهشی/

بودجۀ 
  جاري

بودجۀ 
  3گزینۀ   2گزینۀ  1گزینۀ   اختصاصی

1 76639 15200 87334 56923 88257 58235 83431 51422 461 

2 196217 33000 90585 62771 93298 60983 95323 64109 541 

3 247158 70600 104528 88766 109941 70147 162551 130484 968 

4 143124 21000 102462 87108 104185 69261 137877 107111 810 

5 31000 0 86560 55562 88620 58228 79964 47652 438 

7 84948 6800 86019 54418 86676 57242 78986 46641 432 

8 20147 1500 84611 51816 84601 56151 73772 40950 397 

9 183088 25000 91682 64838 95440 61931 100404 69274 572 

10 90853 19000 86445 55220 87220 57624 80055 47761 439 
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  3جدول  ادامه
کد مرکز 
آموزشی 

  پژوهشی/

بودجۀ 
  جاري

بودجۀ 
  3گزینۀ   2گزینۀ  1گزینۀ   اختصاصی

11 113844 9000 87383 56859 88318 58242 83471 51276 460 

12 633851 3000000 97624 76214 99061 65461 119627 87809 690 

13 302909 33100 95411 71590 100889 64792 116810 86159 680 

14 30958 46000 86152 54565 86759 57257 79677 47346 436 

15 78000 20000 92709 66237 93821 61805 101749 69454 575 

16 266696 85000 117257 111231 125058 79029 224201 188023 1386 

17 162774 27500 91462 64569 93705 61396 98769 67637 562 

18 64734 11250 86391 55093 87416 57618 80247 48020 440 

19 62638 12000 85979 54375 86555 57261 78351 45894 427 

20 21209 7420 84749 52080 84914 56301 74250 41481 401 

21 910144 427596 192335 254689 209649 124126 501050 459283 3307 

22 22505 3000 85042 52555 85181 56478 75139 42362 406 

23 6500 0 84747 52049 84685 56221 74195 41384 400 

24 75740 9000 85541 53581 85996 56911 77111 44674 420 

25 36657 15000 85401 53296 85503 56731 76301 43681 414 

26 9500 1000 90258 63007 90242 60314 91203 59689 511 

27 168001 22000 95667 71815 98070 63862 117197 85848 678 

28 209951 47918 86265 54806 86920 57467 79282 46871 434 

29 120021 19346 87149 56523 88632 58271 82967 50951 458 

30 97646 20001 88228 58610 89261 58802 87009 55181 483 

31 289269 36524 88335 58556 90270 59162 87242 55374 486 

32 146961 127201 87691 57664 88870 58588 84714 52941 470 

33 89082 13000 90154 61842 91256 60062 93747 62019 527 

34 272791 46850 94942 71100 97450 63812 111891 80839 645 

35 213590 71000 93427 68166 96268 62734 107895 77243 622 

36 317816 179965 104368 88935 114717 72078 159592 128550 957 

37 362773 100250 114716 105809 122092 76827 213683 176352 1298 

38 59743 19000 86995 56098 87852 57911 82503 50358 455 

39 140882 70000 92092 65376 94408 61577 102886 71890 589 

40 11750 1000 84777 52100 84842 56276 74342 41546 401 

41 287597 90000 109686 97095 116386 74079 181456 146490 1089 

42 289260 196998 116620 109400 123407 78031 220460 182410 1344 

43 53653 6000 89639 60753 90503 59622 91681 59697 513 

44 105285 29999 85955 54355 87106 57392 78750 46479 431 

45 312579 185300 110596 98950 117482 74173 194941 160805 1186 
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  3جدول  ادامه
کد مرکز 
آموزشی 

  پژوهشی/

بودجۀ 
  جاري

بودجۀ 
  3گزینۀ   2گزینۀ  1گزینۀ   اختصاصی

46 29949 3500 85490 53427 85628 56767 76823 44280 418 

47 38300 226000 111697 102340 112227 74394 178089 142695 1060 

48 10726 994 84881 52276 84847 56315 74627 41827 403 

49 245324 60000 90369 62448 93463 61145 92755 60900 521 

50 326068 154000 103935 87134 108528 69945 155011 123731 933 

51 51703 7499 86127 54658 86651 57306 79155 46819 433 

52 33997 11676 101295 84665 102567 68233 133600 102757 782 

53 128648 10000 97790 76698 96920 65065 119188 88449 698 

54 23298 5122 84749 52079 85000 56337 74218 41458 401 

55 358844 70002 118097 114620 120784 78700 219304 183683 1348 

56 69900 17803 85936 54333 86582 57324 77823 45339 424 

57 85625 12000 92613 66903 94373 61832 104518 73477 596 

58 93790 20000 87513 57152 88781 58376 84619 52701 468 

59 2000 0 86848 55960 87063 57704 81438 49262 448 

60 159009 26500 90579 63101 95336 61682 95858 64945 544 

61 82747 17000 86881 56108 87484 57960 81120 49086 447 

62 174465 51000 91391 64574 92851 61183 98019 67011 558 

63 24275 1500 85475 53516 85416 56771 76433 43923 415 

64 84010 10701 87014 56373 87901 58021 82511 50668 456 

65 18077 2900 84880 52317 84959 56349 74768 42072 404 

67 22892 1000 84856 52255 84921 56330 74606 41836 403 

68 57033 8000 85441 53335 85739 56819 76409 43777 415 

69 24437 1000 84926 52367 85124 56427 74760 41969 404 

70 36629 7000 98754 76388 99058 65238 125555 91936 723 

71 78815 12000 85262 53084 86023 56885 75729 43061 410 

72 63668 4450 84917 52424 85084 56444 74667 41949 404 

73 66417 12000 85698 53795 86276 57018 77773 45339 424 

74 128311 35000 91325 64030 93543 61290 97463 65751 551 

75 8627 2500 85360 53233 85319 56665 76089 43427 412 

76 8887 1503 85204 52959 85188 56564 75636 42956 409 

77 15321 3921 91308 63310 91403 60366 97266 64739 546 

80 14051 600 89444 61373 89324 59642 88682 56843 493 

81 35092 8000 85870 54111 86123 57046 78187 45774 427 

82 58267 12000 96566 72515 97185 63767 118774 85899 682 

83 17185 4500 87905 57801 87849 58357 84319 51946 465 
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  3جدول  ادامه
کد مرکز 
آموزشی 

  پژوهشی/

بودجۀ 
  جاري

بودجۀ 
  3گزینۀ   2گزینۀ  1گزینۀ   اختصاصی

84 51223 50000 87923 57674 88809 58345 86903 54979 482 

85 26201 3000 85262 52974 85563 56605 76449 43887 415 

86 61174 3000 88090 58694 88216 58761 84353 52360 466 

87 18678 3500 85108 52731 85076 56487 75296 42565 407 

89 43235 4500 86175 54589 87029 57331 79908 47600 437 

90 53361 6000 103739 84853 103888 68101 148916 113931 103739 

91 12770 5000 85582 53640 85629 56841 76809 44173 85582 

92 26281 37500 89457 61584 89355 59722 88533 56785 89457 

93 14417 2800 85324 53115 85327 56630 76140 43542 85324 

94 987 0 85044 52606 85156 56425 75576 42951 85044 

95 5371 600 85194 52823 85143 56510 75632 42862 85194 

96 8834 2500 85104 52710 85117 56486 75359 42639 85104 

98 9862 1000 86257 54778 86206 57244 78966 46401 86257 

99 10767 750 85896 54294 85847 57058 77746 45265 85896 

102 8000 6000 85248 52981 85257 56586 75842 43198 85248 

103 4860 7000 84997 52519 84987 56394 75126 42422 84997 

105 5500 7560 85579 53641 85548 56824 76736 44098 85579 

107 29500 4000 91294 63945 91605 60664 96651 64644 91294 

112 45920 7750 85731 54059 85665 56972 77110 44623 85731 

114 25500 120000 89598 60336 89650 59297 90739 58126 89598 

117 0 568000 92161 64778 92712 61070 100331 67722 92161 

118 134469 200000 87751 57562 88863 58558 84863 52913 87751 

120 30000 3000 86051 54620 85981 57179 78132 45671 86051 

121 65000 0 87482 57448 87414 58243 82492 50400 87482 

122 36111 35000 86446 55236 86886 57554 79639 47159 86446 

123 371000 50000 88222 58472 88222 58633 85359 53213 88222 

124 33440 1500 85447 53385 85359 56729 76303 43732 85447 

125 34367 0 86395 55402 86288 57466 79052 46740 86395 

126 10048 35000 84685 51957 84649 56194 74018 41229 84685 

127 112500 20000 96243 72796 96368 63832 115223 83070 96243 

129 36000 0 90862 63687 90840 60518 93898 62011 90862 

131 0 100000 85596 53597 85667 56817 77130 44604 85596 

158 73358 0 85967 54291 86080 57114 78018 45408 85967 

  .دلیل حذف آن مرکز از نمونۀ آماري استه ها در ستون اول سمت چپ بشمارهاز برخی  نبودن: ضیحتو
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