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  شناسی دانشگاه شهید بهشتیگروه جامعه

  ثریا معماردکتر 
  شناسی دانشگاه اصفهانگروه جامعه

 
  چکیده

این مفهوم براي جامعه چهار نظام  .این پژوهش بر اساس یک مفهوم چهار بعدي از جامعه شکل یافته است
با توسعه  ارتباطچهار فرضیه اساسی در  ،است. در این تحقیق قایل فرهنگی و اجتماعی ،ادي، سیاسیاقتص

وجود فرضیه اول بین سطح توسعه اقتصادي و رشد علوم تجربی ارتباط متقابل  در .شده استعلم مطرح 
فرضـیه در داند. . فرضیه دوم توسعه سیاسی، به ویژه آزادي سیاسی و مدنی، را مایه رونق علـمی میدارد

است  گفته شدهفرضیه چهارم  ، درو بالاخره شودوسعه عـلمی تلقی میتسـوم توسعه فرهـنگی زمینه سـاز 
 آن  از طریق فراهم کردن سرمایه اجتماعی جدید زمینه را براي رشد علمی ،جامعههر که توسعه اجتماعی 

کشور جهان، آزمون  150اي از ر اساس نمونهملی، ب -ها در یک مطالعه عرضیسازد. این فرضیهمهیا می
را تأیید  مذکورهاي رگرسیونی چندگانه و الگوسازي معادلات ساختاري چهار فرضیه ند. نتایج تحلیلاهشد
  چهار متغیر اصلی با توسعه علم  میاندر این مطالعه یک الگوي خاص از روابط  درضمن، کنند.می

  شده است. ایج این پژوهش چند پیشنهاد اساسی براي توسعه علم ارائهیافت شد. بر اساس نت ]متغیر وابسته[
  

  توسعه علمی، توسعه سیاسی اقتصادي و توسعه اجتماعی فرهنگی.کلید واژگان : 
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  مقدمه
نظام علمی یکی از خرده نظامهاي مهم جوامع پیچیده امروزي است. مدیریت 

ممکن، حداقل نایم یچنین جوامعی بدون داشتن یک نظام علمی کارا، اگر نگو
هاي ضمن اینکه برونداد نظام علمی متأثر از تحولات و ویژگید؛ ناکارا خواهد بو

متأثر از عملکرد و نحوه تعاملات نظامهاي اقتصادي،  و نیزدرونی این نظام 
 تواند بر آنها تأثیر بگذاردسیاسی، اجتماعی و فرهنگی جامعه است و همزمان می

است.  یاد شده وابستهلمی به سطح تکامل چهار نظام سطح توسعه ع ،و در واقع
این دچارند که  عقب ماندگی علمی بهکشورهاي توسعه نیافته از جمله ایران 

  خود ناشی از علل و موانع سیاسی، اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی است.
هاي تجربی در ارتباط با ها و یافتهاین مطالعه بعد از واکاوي اجمالی نظریهدر    
) 1375هاي اصلی تحقیق بر اساس نظریه چلبی(وضوع، به تدوین فرضیهم

در یک تحلیل ثانویه که واحد تحلیل آن کشور است،  ،و سپسپرداخته شده 
  .شده است بررسی تجربی

  
  واکاوي ادبیات موضوع

باره توسعه علمی و علل و موانع آن صورت گرفته، در ابعاد  مطالعاتی که در
کشور و سطح جهان قابل بررسی است. در داخل کشور  گوناگون در سطح داخل

و بیشتر به مطالعه  دارندتوصیفی  ویژگیمطالعات در این زمینه  از بعضی
 ؛1379 ،(مضطرزاده اندپرداختهشاخصهاي توسعه علمی و مقایسه وضعیت ایران 

و در  رندتحلیلی دا ویژگیمطالعات  از برخی .)1381 ،قارون ؛1371 ،منصوري
و بعضی  )1378 ،طایفی(ا بعضی از موانع توسعه علمی ایران را بیابند صددند ت
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 انددیگر با استفاده از روش تاریخی به بررسی جامعه شناختی موضوع پرداخته

برخی به عوامل کلان ساختاري و عوامل میانی  ،). در این میان1374 ،(سیدان
 ،فیقی و فراستخواهتو ؛1381 ،اند (رفیع پوردهکرسازمانی جامعه ایران توجه 

1381.(  
مطالعات انجام شده در سطح جهان نیز در ابعاد گوناگون قابل ردیابی است.    

برخی مطالعات در سطح خرد به ساختار اجتماع علمی و ارکان آن  از جمله 
ارتباطات میان دانشمندان، نظام کنترل و ارزیابی فعالیتهاي علمی، نظام پاداش و 

 ،1( مولکی اندارزشها و هنجارهاي حاکم بر علم پرداختهسلسله مراتب علمی و 
  .)1985 ،3هول ؛8819 ،2مرتن ؛1976

طیف دیگري از مطالعات به بررسی رابطه علم با سایر نهادهاي اجتماعی از در    
از . در حوزه اقتصاد برخی شده استجمله سیاست، اقتصاد و فرهنگ توجه 

ی یدانـا و توسعه اقتصادي و اقتصاد به بررسی رابطه توسعه علمینویسندگان 
 ،7شنها و کامنز ؛1979 ،6فریم ؛1977 ،5هابراین ؛1975 ،4(گاستون اندتوجه کرده

  .)2000 8شوفر ؛ 1991
آثار علم بر توسعه اقتصادي  در زمینهدر بررسی خود  )2000( ایوان شوفر   

  گیرد که:نتیجه می

                                                
١ . Mulkay 
٢. Merton 
٣ . Hull 
٤ . Gaston 
٥. Inhaber 
٦ . Fram 
٧. Shenhav & Kamens 
٨. Schofer 
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 1990تا  1970تصادي طی سالهاي داري بر رشد اقتحقیقات علمی اثر معنی«   

این اثر در مورد کشورهاي صنعتی و در حال توسعه یکسان بوده  داشته است و
داري بر رشـد اقتصادي نیروي کار ماهر اثر مثبت و مـعنی ،است. از سوي دیگر

باره سرمایه  هاي موجود درداشته است. اثر مثبت دیگر نیروي کار علمی نظریه
مهارتهاي فنی و علمی آموزش زمینه یعنی ملتهایی که در  ؛ندکیانسانی را تأیید م

 ه استکید بر آن بودأ. در این مطالعه تاندي داشتهعملکرد اقتصادي بهتر اند،دیده
اند ها نشان دادهاما یافته ،تا اثر تحصیلات عالی بر رشد اقتصادي نشان داده شود

به طوري که رشد  ،است عالی آثار مثبت اقتصادي نداشتهکه گسترش آموزش
آثار آن بر رشد  ،نیروي کار علمی که محصول سیاستهاي دولت محور است

اقتصادي نوعی همبستگی کاذب است و درك آن نیازمند مطالعات بیشتري 
  »است.

سیاست و علم حول چند محور انجام شده است  زمینهمطالعات انجام شده در    
و علایق سیاسی و مسئولیت اخلاقی نقش سیاسی دانشمندان که یکی از آنها 

  ).1981 ،10وارهوگ ؛1976 ،مولکی ؛1973 ،9(بلانکشیپ ستآنها
به رابطه حکومت با نهادهاي علمی توجه  مطالعاتدر بخش دیگري از این    

. در این نوع تحقیقات به نقش حکومت در تعیین اهداف، گسترش شده است
و حمایت حکومت از نهادهاي تأمین تجهیزات و نحوه کنترل  ،تحقیقات علمی

                                                
٩ . Blankenship 
١٠ . Verhoog 
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 ؛1988 ،12تایت ؛11،6199(میلرد شوعلمی و میزان استقلال نهادهاي علم توجه می

  ).1987 ،14مورتیمر ؛1996 ،13مک دانیل
دیگر از این آثار حول محور تأثیر آزادي و دیکتاتوري بر رشد علم در  یبرخ   

 18میرلمن ؛1993 ،17لیارد ؛1985 ،16چابین ؛1975 ،15شهیرزند ( جامـعه دور می
2000.(  

رابطه فرهنگ و علم نیز ناظر بر موضوعاتی  نظیر  در زمینهمطالعات انجام یافته    
 ،20وبوتل ؛1990 ،19حرفه علمی، درك و تصور عامه مردم از علم است (کنوا

  ).2000 ،22دیکسون ؛1987 ،21کالینز ؛1990
ه برگرفته از بعد از مرور اجمالی ادبیات موضوع چارچوب نظري تحقیق ک   

  شود.می) است، معرفی 1375نظریه نظم چلبی (
  

  چارچوب نظري
روابط متقابل علم با چهار  شده است تادر چارچوب نظري این تحقیق سعی 

 بیانیعنی اقتصاد، سیاست، فرهنگ و اجتماع به طور همزمان  ؛حوزه اصلی جامعه

                                                
١١. Miller  
١٢ . Tight 
١٣ . Mc Daniel 
١٤ . Mortimer 
١٥ . Hirsch 
١٦. Chubin 
١٧ . Laird 
١٨ . Merelman 
١٩ . Cannavo 
٢٠ . Botelho 
٢١ . Collins 
٢٢ . Dickson 
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ا بازدارندگی علمی تواند خود سهمی در توسعه یاینکه چگونه هر حوزه می ؛شود
یاد شده  ارتباط علم با هر یک از چهار حوزه در ادامه مقاله در بارهد. کنایفا 
  است. طور نظري بحث شدهبه
  

  اقتصاد و علم
 دارد بستگی ی اقتصادي جامعهیمادي و میزان پویا بنیهرشد معرفت علمی به وزن 

از جمله  هر قدر میزان شناخت تجربی محیطهاي مختلف ،از طرف دیگر و
و اجتماعی افزایش یابد و رموز و  محیطهاي طبیعی، سیاسی، اقتـصادي

دار و اصلاح ، به همان مـیزان تغیـیرات جهتکشف شودهاي آن توانمندي
 و عقـل ابزاري اجازه کسـب نفوذ ،یابد و بدین ترتیـباجتماعی افزایش می
  .)1375 ،(چلبی کندانه جامعه را پـیدا میگهاي چهارحضور مؤثر در حوزه

گرایی ابزاري مادي است که در آن کنش ابزاري و تعقل اينظام اقتصادي حوزه   
 ،علم تجربی ریشه در حوزه اقتصادي هر جامعه دارد امکان رشد و نمو دارد.

جایی که انسان همزمان ارتباط انطباقی و سازنده (فعال) با هرگونه محیط اثبـاتی 
ند. توسعه و گسترش حوزه کبرقرار میخود ج یـواامرار معـاش و رفـع ح براي

کنش همراه با بسط و  هاياقتصادي و استقلال نسبی آن نسبت به سایر حوزه
هاست. این خود امکان گسترش خردورزي ابزاري و تسري آن به سایر حوزه

 سازدنقـش تکنولوژي نوین را فراهم می ،نتـیجهدر توسـعه علم تجربی و 
  ).1375(چلبی، 

در کشورهاي توسعه نیافته اغلب روابط علمی بین بخشهاي مختلف اقتصادي    
تعداد  ،با بخشهاي آموزشی و پژوهشی ضعیف و غیر کارکردي است. به علاوه
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 ،چه در حوزه اقتصاد و چه در حوزه فرهنگ ،پراکنش و بازده واحدهاي پژوهش

سته از ین است که این ضعف تا حدي در شاخص تحقیق و توسعه این دیپا
  کشورها علوم تجربی موجود غیر بومی  در این همچنین،کشورها مشهود است. 

 با توجه به  .)1375چلبی، انتقالی) و ضعیف و فاقد سوگیري کاربردي است ((
  د:کرچنین تدوین  هاي اصلی تحقیق راتوان یکی از فرضیهبحث  می

علوم تجربی . بین توسعه اقتصادي ( سطح تکامل اقتصادي) و رشد 1فرضیه
  ارتباط متقابل علمی وجود دارد.

  
  سیاست و علم

به ویژه [مؤثر بر توسعه علمی آسایش و امنیت  ]حداقل تسهیل کننده[از عوامل 
و خود مختاري فردي و وجود فرصتهاي حمایتی از سوي قدرت  ]امنیت فکري

  ).1375قه سیاسی در جامعه است (چلبی، یفا
جز افزایش نسبی خودمختاري افراد در توسعه سیاسی چیزي  ،در واقع  

افزایش نسبی خودمختاري براي شهروندان  .هاي مختلف جامعه نیستحوزه
مثل حق آزادي فکر، حق آزادي [مترادف با به رسمیت شناختن حقوق سیاسی 

آحاد شهروندان جامعه و تضمین این حقوق و تأمین امنیت آنان  ]بیان و غیره
  ).1375(چلبی،  است

جوامع در حال توسعه کم و بیش با دو مشکل اساسی در حوزه سیاسی  اغلب   
تواند تمایل استبدادي در نظام سیاسی که این خود می دیکی وجو :مواجه هستند

یکی از لوازم مهم توسعه علمی  که[را  پرسشگري، نقد، بحث و گفتگوي آزادانه
نظام سیاسی بر  با محدودیت بسیاري مواجه سازد. در این دسته از جوامع ]است



 1384، 38و  37عالی، شماره ریزي درآموزشفصلنامه پژوهش و برنامه 8

  
هاي اقتصادي، اجتماعی تسلط دارد تا جایی که استقلال نسبی حوزه هاسایر حوزه

رود. در سایه تسلط خرده نظام سیاسی، معرفت و فرهنگی از دست می
اخلاق) را دچار مشکل  و ایدئولوژیک رشد معرفتهاي دیگر (علم، فلسفه

دئولوژیک، سایر معارف براي در پرتو تسلط معرفت ای ،به عبارت دیگر ؛سازدمی
شوند و پژوهش و تولید فکر، رشد و گسترش خود دچار محدودیت سیاسی می

بحث و فحص در معارف دینی، فلسفی و علمی با احتیاط و ملاحظات 
شود که این خود روند پیشرفت علم را به طور کلی، اگر نه ایدئولویک انجام می

با تسلط حوزه  ،). به سخن دیگر1375 ،(چلبی سازدمتوقف، حداقل کند می
هم منطق  ی علم در جامعه تنها از یک منطق، آنیها، پویاسیاسی سایر حوزه

همچون منطق » هامنطق«کند و نه از سایر تحقق اهداف ایدئولوژیک تبعیت می
سازي، منطق سازگاري منطقی و منطق سازگاري اجتماعی. افزایش تمرکز بهینه

یع قدرت سیاسی و بالتبع کاهش آزادي و خودمختاري قدرت و نابرابري در توز
 ،افراد با تفکر خلاق و نقاد و تولید علم حداقل در بلند مدت مغایرت دارد. لذا

هاي محوري تحقیق را به شکل ساده و کلی زیر توان یکی دیگر از فرضیهمی
  د:کرتدوین 
و کارایی هاي مدنی و سیاسی سترش توأمان آزاديگ. توسعه سیاسی (2فرضیه 

براي  ]داقل در بلند مدتح [را حکومت در حفظ امنیت شهروندان) شرایط 
  د.سازرونق علمی فراهم می

  
  فرهنگ و علم
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مفهومی معادل میزان تولید و تجرید  از نظرچـلبی سطح توسعه فرهنگی را 

(مبادله متقابل  مفاهیم، تعـمیم ارزشی، تنظیـم حسـی(ادب) و تعـامل گفتمانی
  داند.و اندیشه ها) مـبتنی بر منطق متقاعد سازي در جامعه میاطلاعات 

بدیهی است اختلال در توسعه فرهنگی موجب اختلال در توسعه علمی    
هاي نظام فرهنگی خرده نظام علمی است. در جوامع شود. یکی از زیرمجموعهمی

ی طور توسعه فرهنگ پیچیده امروزي، توسعه علمی بدون توسعه فرهنگی و همین
هر  ،به عبارت دیگر ت؛اس ناپذیر بدون توسعه علمی و گسترش عقلانیت تصور

و تجرید مفاهیم، تعمیم ارزشی، تنظیم حسی و تعامل  گونه اختلال در ابعاد تولید
 ،پیامدهاي سوء براي تولید علم در جامعه است. از سوي دیگر دارايفرهنگی 

 سازدل جدي مواجه مییند توسعه فرهنگی را با مشکابنیان ضعیف علمی فر
  د.کرتوان به نقش روابط گفتمانی اشاره می ،به طور مثال .)1375، (چلبی

به دنبال افزایش روابط گفتمانی در جامعه اولاً مکانیسم مجاب سازي در شبکه    
فرهنگی تسهیل  ثانیاً کار ادغام اجتماعی در بعد ،شودروابط اجتماعی تقویت می

رابعاً حجم  ،یابدآن افزایش می يرهیختگی جامعه و اعضاثالثاً سطح ف  ،می گردد
خامساً سطح  د ویابو سرعت گردش اطلاعات در عرصه جامعه افزایش می

هاي گوناگون آمادگی جامعه براي حل عقلانی تناقضات منطقی فرهنگی در حوزه
علم فراهم  ). همه اینها شرایط را براي رشد و نمو1375 ،شود(چلبیبیشتر می

افزایش روابط گفتمانی علمی و استمرار آن در جامعه  ،د. از جانب دیگرسازمی
کند تا اجتماع علمی شکل گیرد و علم نهادینه شود. با تشکیل اجتماع کمک می

علمی و نهادینه شدن علم، امکان جامعه پذیري علمی و رشد شخصیتهاي علمی  
گرایی ابزاري این افزایش سبب گسترش تعقل ،شود. به علاوهفراهم می
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شود. افزایش روابط گفتمانی هاي کنش می(خردورزي) و نفوذ آن در سایر حوزه

هاي علمی در جامعه قرین است و شرایط را براي تغییر و علمی با اشاعه یافته
  ).1375سازد (چلبی، اصلاح فنی امور فراهم می

آمادگی عموم شود و در اثر این روابط، اطلاعات علمی در جامعه بهنگام می  
یري گکاربه همراه آن امکان به و رودو معقول بالا می ءبراي پذیرش تغییرات بطی

با  ،یابد. همچنینعلمی و اقتباس روشهاي نوین علمی نیز در جامعه افزایش می
ریزي و سازماندهی در سطوح افزایش روابط گفتمانی علمی ظرفیت برنامه

  ).1375 ،(چلبی یابدن افـزایش میمختلف جامعه از سطح فردي تا سطح کلا
  فرضیه محوري را ممکن است چنین مطرح ساخت: خصوص،در این   

  مستقیماً با توسعه علمی ارتباط علّی دارد. ]حداقل[. توسعه فرهنگی 3فرضیه 
 

  اجتماع و علم
عمدتاً از طریق گسترش روابط [اي) با افزایش ادغام اجتماعی اجتماع ملی (جامعه

به ویژه از [سط اعتماد تعمیم یافته و تعریض افق هنجاري آحاد جامعه ، ب]انجمنی
یابد. با این توسعه، نظم جامعه صبغه توسعه می ]طریق گسترش جامعه مدنی

ت وراي یطراوت اجتماعی و صمیم درنتیجه،گیرد و اجتماعی به خود می
به و  شودگروههاي اولیه در فضاي جامعه براي همگان کم و بیش محسوس می

همراه آن سطح همکاري اجتماعی و میزان هم افزونی (سینرژي) در جامعه ارتقا 
  .)1375(چلبی،  یابدمی
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توسعه اجتماع ملی با افزایش سرمایه اجتماعی جدید (اعتماد تعمیم  ،در واقع  

تواند موجبات یافته، روابط انجمنی و عامگرایی) همراه است و اینها خود می
  .)1375، (چلبیسازد  توسعه علمی را فراهم

  که: کردمی توان فرضیه چهارم پژوهش حاضر را چنین مطرح  بدین ترتیب،   
اي با فراهم آوردن سرمایه اجتماعی جدید زمینه را . توسعه اجتماع جامعه4فرضیه

 براي رشد علمی تسهیل می سازد.
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  روش تحقیق
ثانویه انجام است که بر اساس تحلیل  23ملی –این پژوهش یک مطالعه عرضی  

کشورهایی که اطلاع لازم  بجزیافته است. جامعه آماري را کل کشورهاي جهان، 
  .]کشور 150[ دهد، تشکیل میرا ندارند

 
  متغیرها و معرفها

  متغیر وابسته
سطح توسعه علمی متغیر وابسته در این تحقیق است. معرفهایی که براي این 

د دانشمندان و مهندسان بر حسب تعدا :ند ازامتغیر منظور شده است، عبارت
 ها بر حسب میلیون نفر، تعداد دانشجویان رشته علمی ومیلیون نفر، تکنسین

مهندسی به کل دانشجویان، تعداد مقالات علمی منتشر شده در نشریات 
هاي صرف شده در تحقیـق و المللی، تعداد ارجاعات برحسب ستون، هزینهبین

گواهی ثبت  و ملی)، درخواست ثبت اختراع توسعه (درصدي از تولید ناخالص
  .)2002اختراع بر حسب میلیون نفر(شاخصهاي توسعه جهانی، 

  
  متغیرهاي مستقل

معرفهاي سرانه تولید ناخالص ملی، سرانه تولید  سطح توسعه اقتصادي با  .1
ناخالص داخلی، ارزش افزوده در بخش صنعت و مصرف سرانه انرژي 

  ).2002سعه جهانی، سنجیده شده است (شاخصهاي تو

                                                
٢٣ . A Cross – National  Study 
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سطح توسعه فرهنگی در سه بعد خردورزي، تبادل اطلاعات و فردیت مورد   .2

. براي سنجش بعد خردورزي معرفهاي نرخ سواد ته استتوجه قرار گرف
بزرگسالان، میزان تولید کتاب در سال، واردات و صادرات کتاب در سال، 

عناوین  و هاکتابخانه مصرف سرانه کاغذ براي کتاب و روزنامه در سال، تعداد
معرفهاي بعد تبادل اطلاعات را تیراژ روزنامه ها بر  است.ترجمه شده در سال 

حسب تعداد افراد، تعداد کامپیوترهاي شخصی بر حسب هزار نفر، تعداد 
کامپیوترهاي آموزشی بر حسب هزار نفر و تعداد کاربران اینترنت تشکیل 

 ).1999 ،سالنامه آماري یونسکو ؛2002 ،دهند (شاخـصهاي توسعه جهانیمی

هاي مدنی و سیاسی و امنیت مورد بعد اصلی آزادي توسعه سیاسی در دو  .3
ها نمره حکومت از حیث برخورداري . براي بعد آزاديته استتوجه قرار گرف

آزادي نشر معرف تجربی این  و از دموکراسی، میزان پاسخگو بودن حکومت
خشونت، حاکمیت نظم و  نبودسیاسی،  . معرفهاي ثباته استبعد تلقی شد

کند قانون و کارایی حکومت، بعد امنیت را در سطح تجربی نمایندگی می
 .)2002(گزارش توسعه انسانی، 

سطح توسعه اجتماعی با مراجعه به معرفهاي تعداد سازمانهاي غیردولتی،   .4
ه هاي عامگرایاناتحادیه تجاري و صنفی، میزان اعتماد اجتماعی و اندیشه

     ).1994 ،24تریاندیس ؛2002 ،ه انسانیع(گزارش توس ه استسنجیده شد

                                                
٢٤ . Tranidis 
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  هاتحلیل داده
  تحلیل عاملی

گانه توسعه علمی تحلیل عاملی انجام در این تحقیق بر روي شاخصهاي دوازده
سه عامل  که . مقادیر ویژه و کل واریانس توضیح داده شده نشان داده استشد
 95/69 در مجموعها و رصد از کل واریانس مؤلفهد 88/13 و 46، 38ترتیب به

  درصد از واریانس کل را تبیین می کند.
  

  نتایج تحلیل عاملی شاخصهاي توسعه علمی -1جدول 
 عوامل 

1   
 دانش نظري

2  
 دانش عملی

3  
 منابع انسانی

 098/0 077/0 938/0 استنادها

 077/0 371/0 934/0 مقاله هاي علمی

  151/0  345/0  825/0  درخواستهاي تجارتی شده
  338/0  310/0  724/0  انجمن علمی
  165/0  915/0  180/0  )1998(گواهی ثبت اختراع 

درخواست ثبت اختراع بر حسب افراد مقیم در 
  )1999(کشور 

406/0  841/0  106/0 -  

  738/0  154/0  - 057/0  تکنسین ها در تحقیق و توسعه
  678/0  287/0  283/0  افراد غیرمقیمسب درخواست ثبت اختراع بر ح

  618/0  568/0  291/0  دانشمندان و مهندسان
  611/0  517/0  230/0 تحقیق و توسعههزینه 

  500/0  - 044/0  - 036/0  دانشجویان علمی و مهندسی
  461/0  -0903/0  233/0  اتیمؤسسه هاي تحقیق
  هاي اصلیروش استخراج: تحلیل مؤلفه
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  روش چرخش: واریماکس با معیار کایزر

 است که داده شدهعاملهاي شاخصهاي توسعه علمی نشان  1دول جدر    
  ند از:اعبارت

که شامل شاخصهایی چون تعداد استنادها، تعداد  25اول: دانش نظري عامل   
  هاي علمی، درخواستهاي تجارتی شده و انجمنهاي علمی است.مقاله

شامل شاخص درخواست ثبت  26تکنولوژیک - عامل دوم: دانش کاربردي   
 .ختراع بر حسب افراد مقیم در هر کشور استا

هاي شاغل در بخش شامل شاخصهایی چون تکنسین 27عامل سوم: منابع انسانی   
تحقیق و توسعه، درخواست ثبت اختراع بر حسب افراد غیر مقیم در هر کشور، 

، دانشجویان علمی و مهندسی و تحقیق و توسعهدانشمندان و مهندسان، هزینه 
   قیقاتی است.هاي تحمؤسسه

  
  تحلیل معادلات ساختاري 

و آنالیز  28ی کلیدر این تحقیق براي محاسبه ضرایب مسیر از جمله اثرهاي علّ
الگوي  ،به عبارت دیگر شد؛استفاده  29لیزرل افزارنرممستقیم و ضرایب مسیر از 

نظري با رعایت اولویت تأثیر هر یک از متغیرهاي مستقل و از طریق برآوردهاي 
هاي نیکویی برازش لیزرل در قالب تحلیل مسیر برازش شده است. آمارهفزار انرم
مدل برازش که  نشان داد RMR و GFI, AGFI یعنی کمیت کی دو، معیار ؛مدل

                                                
٢٥ .  Know Why 
٢٦ . Know How 
٢٧ . Human Resources 
٢٨ . Total Effect 
٢٩ . LISREL ٨. T 
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کشـور جهان مدل خوبی است. در کمیت کی دو، کمیتهاي  150هايشده با داده

مـدل حاضر بزرگ بـا برازش بد و کمیتهاي کم با برازش خـوب هستند. در 
دو بین صفر و یک  . این دو شاخص هراست  AGFI= 65/0و  GFI=98/0معیار 

نیکویی برازش مدل با  ،تر باشدمتغیر هستند و هر چه عدد به یـک نزدیک
بسیار کوچک  RMR=033/0 ،در حال حاضر .هاي مشاهده شده بیشتر استداده

  و حاکی از نیکویی برازش مدل با واقعیت است.
کشور  150هايتحلیل معادلات ساختاري در آزمون الگوي نظري با داده نتایج   

در بعد سخت افزاري توسعه اقتصادي و توسعه سیاسی که جهان نشان داد 
عنوان علل بعید و در بعد نرم افزاري توسعه فرهنگی و توسعه اجتماعی به
  عنوان علل قریب بر توسعه علمی اثر داشته است.به
با تأکید [سطح توسعه علمی تابعی از سطح توسعه اقتصادي  ،به عبارت دیگر   

، توسعه ]با تأکید بر آزادي و امنیت[سطح توسعه سیاسی  ،]بر صنعتی شدن
با تأکید  [و توسعه اجتماعی  ]با تأکید بر خردورزي و تبادل اطلاعات [فرهنگی 

  است. ]بر انجمنهاي داوطلبانه و اعتماد اجتماعی
اولاً چهار متغیر مستقل توسعه  :ت به دو نکته اشاره شوددر خاتمه لازم اس  

 براقتصادي، توسعه سیاسی، توسعه اجتماعی و توسعه فرهنگی همگی اثر مستقیم 
ثانیاً ، توسعه علمی دارند که این خود دال بر تأیید فرضیه هاي تحقیق است

ده جایگاه چهار متغیر مستقل از قبل در چارچوب نظري تحقیق گمانه زنی نش
ی (توسعه یدر تحلیل معادلات ساختاري روابط آنها با متغیر وابسته نها ،لذا ،بود

) با بهترین 1علمی) با آرایشهاي گوناگون بررسی شد که آرایش کنونی (نمودار 
  نیکویی برازش انتخاب شد.
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  گیرينتیجه
توسعه علمی محصول کارکرد بهینه نظام اجتماعی و خرده نظامهاي آن است. 

سیاسی در یک  و ام اجتماعی در ابعاد گوناگون اقتصادي، فرهنگی، اجتماعینظ
اگر  ،به عبارت دیگر ؛ندکنظم پویا امکان رشد و شکوفایی نهاد علم را میسر می

در سطح  ،خود را ایفا کنند نقشدر شرایط متعادل هر یک از نظامهاي اجتماعی 
علمی را در سطح کلان  خرد رشد اندیشه خلاق در میان آحاد جامعه و توسعه

  سازد.میسر می
توان چنین استنتاج کرد که توسعه نیافتگی علمی علاوه از نتایج این پژوهش می   

نظیر ضعف عملکرد کنشگران علمی و ضعف مؤسسات [بر موانع درون سیستمی 
هاي چهارگانه این موانع در حوزهبا موانع کلان ساختاري مواجه است.  ]علمی

ر توسعه نیافتگی علمی و دت، فرهنگ و اجتماع وجود دارند و اقتصاد، سیاس
  تشدید آن مؤثرند.

گذاري در توان به ضعف گرایش به تولید، کمبود سرمایهدر حوزه اقتصاد می   
تباطی میان نهادهاي اقتصادي با نهادهاي علمی هاي ارنبود حلقه و امر پژوهش
  اشاره کرد.

ضعف تبادل اطلاعات و ارزش کم فرد در حوزه فرهنگی ضعف خردورزي،    
  در فرهنگ از جمله موانع توسعه علمی است.

از  )NGO(در حوزه اجتماع ضعف اعتماد اجتماعی و سازمانهاي داوطلبانه    
  جمله موانع اصلی توسعه علمی است. 

در حوزه سیاست ضعف آزادي مدنی، آزادي سیاسی، آزادي نشر، ضعف در   
حاکمیت قانون از جمله موانع جدي توسعه علمی تأمین امنیت و ضعف در 
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هاي یند تولید، اشاعه و کاربست یافتهاموانع مذکور در تعامل با یکدیگر فر است.

ت و چندگانگی و سردرگمی هاي گوناگون علمی را دچار تشتّعلمی در حوزه
به طوري که نهادهاي علمی ارتباط ارگانیک خود را با نیازهاي  ،ساخته است

  .نداتحولات جهانی از دست داده باو هماهنگی جامعه 
 

  پیشنهادها
توسعه علمی از عوامل مختلفی چون سطح توسعه که نتایج این بررسی نشان داد 

اقتصادي، سطح توسعه فرهنگی، سطح توسعه اجتماعی و سطح توسعه سیاسی 
تقویت و بالابردن سطح توسعه علمی منوط به تغییر و تقویت  .پذیردتأثیر می

شود راهبردهاي زیر در سطوح مختلف پیشنهاد می ،عوامل مذکور است. بنابراین
  د:مورد توجه قرار گیر

  در سطح خرده نظام علمی  .1
تولید  به منظورکیفی کنشگران فردي و جمعی علمی (منابع انسانی)  يارتقا -

  ؛دانش نظري و کاربردي
 ؛رشد و گسترش انجمنهاي علمی مستقل از دولت -

 ؛معی اخلاق علمیتدوین قواعد ج -

 ؛تقویت استقلال دانشگاه از دولت -

 .اصلاح شیوه هاي آموزش و تأکید بر تفکر انتقادي و تجربه و کاربرد دانش -

  در سطح خرده نظام اقتصادي  .2
  ؛اي و صنفی مستقل از دولتتقویت نهادهاي حرفه -
 ؛تحقیق و توسعه گذاري درافزایش سرمایه -
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یجاد واحدهاي تحقیق و توسعه در مراکز توجه به اقتصاد دانایی و تقویت و ا -

 ؛صنعتی و اقتصادي

 .توجه به بخشهاي غیر دولتی براي سرمایه گذاري در امر تحقیق و توسعه -

  در سطح خرده نظام سیاست  .3
  ؛تحدید اختیارات دولت به نفع مردم -
 ؛بسط آزادي هاي فردي و اجتماعی -

ید و تبادل تأمین امنیت شهروندان و استقلال عمل پژوهشگران در تول -
 ؛اطلاعات علمی

 .نهادمندي رابطه سیاست با سایر حوزه هاي فرهنگی، اجتماعی و اقتصادي -

  در سطح خرده نظام اجتماع  .4
  ؛تقویت انجمنهاي داوطلبانه غیر دولتی -
 ؛توجه به استقلال نهادهاي مدنی از دولت -

 .تقویت ارزشهاي عامگرایانه در مقابل خاصگرایی -

  یدر سطح خرده نظام فرهنگ  .5
بسط و توسعه خردورزي در سطح جامعه از طریق افزایش تولید کتاب و  -

  ؛واردات کتاب
 ؛رواج گفتگو و نقد در جامعه -

سازي اطلاعات مورد نیاز در پژوهش و تسهیل دسترسی پژوهشگران ذخیره -
 ؛وري نوین اطلاعاتی روزآمدابه فن

 تقویت عناصر مساعد براي رشد علم چون احترام به انـسان و حقوق -
  .گرایی، تفکر، شک و انتقاد سازندهتوجه به تجربه اش،فردي
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